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КЪ ЧИТАТЕЛЯМ Ъ, 


Основашя Начерихахельной Геомешрш ‚ издааныя мною. въ 
1894 ходу, въ плечент шринадцаии лфить сосптавлялн учебное 
пособме въ различныхь первокласныхь отечественных Заве- 
дешяхь. Въ послвдше годы усниенное пуребоваше сей книги по- 
казало, что вкусь въ Начеритательной Геометир. быстро раз- 
просптраняется въ нашемъ Отечеспвь.. Въ 1891 году сею ча- 
стно заннмались въ Инсшипшутв Инженеровъ пушей сообщентя, 
въ Инженерномъ Училиитв н въ Горномъ Каденскомъ Корпусв, 
ныиБ же входишь оная въ сисшемы наукъ, преподаваемыхь въ 
Аришллерйскомъ Училишь, въ Морскомъ Кадешскомъ Корпус$, 
въ Училищё Гражданскихь Инженеровъ, въ Технологическомъ 
Инсшилуть, въ Учебиомъ морскомъ Экипалув, .и въ Универсн- 
шетшахь. Въ 'Инстишутё Корпуса’ Инжейеровъ пулей сооб- 
щешя, въ курсв нынфшняго года, щиталось. по сей наук и ея 
прнложенямъ до двухъ сопть слушателей. Изданныя мною со- 
чнненя по часши' ея. приложений къ искуствамъ развили пользу, 
коллорую ся важная отрасль матемахиическихь наукъ можепть 
принести упряжняющимся въ искуспвахт, художествахь и ре- 
меслахъ. 


Правда, отечественная словесноспль сей науки сосоиить и 
по пыиз шокмо изъ моихь переводовь и сочинеляй, ибн въ 
самой Франц, ел родинЪ, къ классическимъ писателямъ по сей 
частн съ’ 179 года, эпохи возрождешя оной, должно причис- 
лить окмо знамениптахо. Моижа, Поштье *), Гашепина н Залле ; 


*) Генераль-Маюръ, Членъ. Совзша пушей сообщеня п публичныхь здашй, 
копораго сочинешя по Начертательной Геометрё переведены мною на 
отечественный языкъ, и составили осяоваше нашей словесности по сей 
ваукв. 


И 


когда же просввщенные шеорео сей науки Строишели, Худож 
ники и Управляющие ремесленными мастерскими, языкомь 
оной, будушь передавать намъ наблюдешя по части ихъ заня- 
т, ппогда оптечественная ‘словесность Начерштательной Гео- 
метрия весьма обогатвтисл. Одно Училище’ Гражданскнхь Ин- 
женеровъ, котпораго` воспитанники избираютися изъ всфхь гу- 
берниь изъ каждой но два, разиесепть сввшъ познаи по сей 
части во. всЪ края нашего обширнаго Отечества. Ири шомъ 
велкое новое ‘изобрьшеше въ искуспвахъ, въ заводскихь и въ 
=абричныхь производствах, и по части сптроипзельной, котпо- 
рое не можеть обойшиеь безъ обдуманной системы птвлъ из- 
ввоптиаго вида, совершенствуя приложешя сей науки, разпраз 
стпраияеть оную. 


Зов экземпляры перваго издашя моей книги разошлись, и 
я немедленно приступилъ къ сему второму издано, ободрен- 
ный мопмъь банжайшимь Начальшкомъ, Днрекшоромъ Ипсши- 
шута Г. Генералъ-Лейтенантомъ Базеномъ, во время управле- 
шл коптораго кабинеты сего заведешя обогапились превосход- 
ными произведешями по частии’ Начертательной Теометри и 
ея приложен, и оживленный къ новымъ зпрудамъ на общую 
пользу лестнымъ внимашемъ Главноуправляющаго путеи сооб- 
шешя и публичиыхь зданй Ехо Сьительства Граха Карла 
Федоровича Толя. Пересмотръвь первое издаше моей книги, 
я прибавиль нзкопорыл примфчан, исправиль онуто, и при 
ложнлъ дополнеше, котораго цвль состонить въ шомъ, чтобъ 
выказать Начершательную Геомешрно, какъ оруде разр шайть 
всв вопросы Геометриг въ проспраиствахъ. 


Такъ какъь Франщя есть отпчизна сей пауки, шо и есше- 
сптвенно, что я пользовался успъхами, копюорыя она предстта- 


ш 


вллепть: основныя теор пивже, да нначе и бътвь ие можешъ , 
ибо оныя первоначальны, а начало науки положено Гешемъ, ни 
именно Монжемъ. Естьли бы прихошливая ученоспь пожелала 
упрямо составить новыя теор, шо, можепть бъиль, пшринад- 
цать лвить были бы совершенно упрачёны для нашего Ошече- 
стива, и наука остановилась бы на одномъ Инсшипут в Корпуса 
путей сообщешя, да н тамъ безъ разигпельваго усовершенсшвова- 
шя. Но наука потому разпроспзраннаась, что подъятпые для сего 
пруды согрьпы былн любовтю къ Отечеству, краснорВчивою 
наставницею н въ потребностлхъ настоящаго поколврЁя, и въ 
приспособлен: къ лзыку, котораго гпребуетт время, и въ пред- 
вндьн будущей пользы для согражданъ, И въ шерпьши при 
встрвчающихся преплиствяхь. Даля подобныхь шрудовъ, 
проспюй ввнокъ, соплетенный родимою рукою въ знакъ благо- 
дарносиии согражданъ, вышине многоцвннаго памятника, воздвиг- 
нутаго ученою респубанкого всъхъ народовь за новыя опкры- 
пия, которыхь языкъ не доступенъ для родины. 


КЪ ЧИТАТЕЛЯМЬ 


{При НЕРВОМЪ ИЗДАНИИ). 


Предлогавиял Шублинь Основавя Начертательной Геометрит писания по 
образу Ттай де бвотенче Пезсмрнуе, совиненфя Полновника Потье, переведенного 
еною па отегественный лзыпв 1816-20 2000 и составленнаго для Воспитаннинову 
Институты Инэкенеровь, Бызз Репетиторомз сего пирса, лзраздъьляль сё позтен- 
нылив созинителеив его классилеское попризце, и позитаю прёлтнымв для „меня 
Золголв сказать, «то совинентя, оставлепных ил Институту, будуть всегда пре- 


прасполиз восполиинанемз его тевретилеският занятий, 


Впрльйиий признаиз просетщетл есть 'разпространене круга дтйств!й нашего 
‚разума при изисвати истины оз ’раглижныль вл видалз; папертанл правиль, пошии: 
‚руководствуясь зил втодилиз в шреглиз вл, составляя гарионаносийе ульзые , служат 
прасиорпаивьйшилие памятники народной образованности. «ранил, стастливал 
‘усотяеии вз паукалв опредтлониыхь, можетз гордиться ея сыпаии: они проло- 
этили надежные пути при изискати истины, и изв творетя, отлилающелся глу- 
бокиии позпалёлиии, леностёю изложенл, и пламенною любовйю созинителей ив на- 
указ ш славт, освлцены пезатйо гепая. ИЖ сьшу сословбо леротей велинихз при- 
кадлежеитв и Госпарв ШМонжсе; изб отдаленныхв между’ собою З’мозртй его пред- 
шественииковз онз сотворилв гармонилесков утлос, известное иодз названеиз „Нелер- 


тателалой Геоливтри, 


„Се искуство илтьетз два главнлйийе предмета, говоритв Лопе в его про- 
гральмт, при отирыпии курса Назертательной Гоометраи. 


Одинв состоштв вв толь, зтобы на ривункаль, илиощияь тонлио в изатре- 
пл, предетавлать св тотностёю предметы о трелз излиъренёлят, подлемеащее стро- 
гошу опредълепио. Игертателнол Ггометрал, 'разсльитривавмал сё сей тозии 
зртийл, спужситв пеобтодилиялиь языком для зеловика сё геелии, сообразнающего 
проэкты, для приводищиив оные 5 дийстве, и дал лудожниковь, обработывающиеть 


зразлитыл иль части, 


Другой предметв сего испуства востоитз в. способъ выводить изв тотнаго па- 
тертелйя таль ест свойства оныхь, завислийл отз иль вида `и взаилинаго положее- 
шя. Принлтей 08 сеиз смысмь Натертательная Геометрёя, предлагаеть ноль 
средства изыскивать истинуу представляетв непрестанно приитры парохода отз 
изететнаго из неизепстнольу, и, будузи всегда прилагаельй из предиста.ив, подлежеа.- 
щилев наибольшей отевидноети, необжодилю должна войти вв систему народнаго 
воснитащя. Она не токмо можеть служить кз упражненю умственных спо- 
собноствй велинаго народа; ш тлышв содъйстиовелть из уусовершенствованю зеловпие- 
ства, по необлодииа и для всплз пудожникоеь, обработывеющил тпла, иилющил 
извпетные опредъленные виды ; и главнийшею призиною ивдленнылз успльговз наших 
8% пролеьпиленности было „иалое разпространене, или и совершенное пренебремеенав 
310т0д06з сего испуства» 


Устьхи Шонжа 65 разпространени одной изв ваменийшилв отраслей человп- 
ческилв познанй и сила твортесиаго гена заспумеиваютв глубокое увешсете кз его 
наляти. Илл Монжа, поставленное на ряду св титлмни графа и мипистра, 
придаетв илиз капое-то велише. КЮОношество, приготовлякящее себл кв прохожедёнво 
труднаго и позтеннаго поприща Иизмсенвровв, долэкно изузатлел в5 творешлхь ГЕ- 
ес, и плацениая кз нииз привлзанностл, служелцая впрнымив признакогив истин- 
наго таланта, будетз поруною и вн ттьте блестящиль подвигать, которыхь ожидает 
отв них Отешество. 


Вв концы сей книги, зитатели св удоволаствелев прозтутв особенную статью 
о кривизнв п о разверзающихся кривыжь дволкой кривизны, изелеенниую иною 
изв Наиертательной Геоиетрии Монжа; содержсане сей статьи вылодитв изв 
предтловь, предписаннихи вломентилии, и потоиу- то она поилыщена посл общиль 
приламанй и прибаелешй ; 05 низб я старался предломсить нъиоторые способ из 
удобнтыйиелу постросийю сложенызв зартежей и из достижению истинз путелиз 
Анолиза. 


Пламенов желашели пересадить на родную зельто древо Налертательной 
Тометраи, принесшее богатыв плоды в; благораствореннолия плильзтть Фран, п 
надлгось увидпть его 65 полноив уептл у ибо страсть кз просвтаценйю разпростра- 
нлется болпе ш боле подз благотворнымия Эгидолк ИИТЕРАТОРА АЛЕЕСАН: 
ИРА. Гаввное училище Иноюеноровь и Горный Кидетсвай Кортусв способствовали 
кб изданёю сего сотинеийя, еще первого вв полиелб Отелествь по части Иаерта- 


тельной Гоометраи. Ш? сё золодною узтивостёю астора, но 5 пльшеннылий зув- 
стооваиёлаце сына отешспиа приношу благодарность Е Стлтельтву Трафу 
Езру Карловиу Сиввреу и Ето Превостодительству Езрафу Излзизу Мезнинову. 
Наноноць, весьма туствул, зто се готиненёе далеко еще ота совершенства, сказ 
Фитетзь сё изапетинив Буотогив : Те п’@зитернай Венге 5ё се рей оцогаве, артё; 
ато’ в ше вых Четоз, доппе пабзапсе & диерпРаштге рыб регуайь, ав ди 7 
зега! 1е ргепиег & арраийг. 


СОДЕРЖАНТЕ 


КНИГА ПЕРВАЯ. 
о прямой линги и плоскости. 
Т. Опредпленя ш первонезальныл поплпил. 


Парагразы. 
1н2, Предмень Начертательной Геометрти; о плоскосшяхъ 
проэкцШ и ихъ совмыщенш при поспгроепш чертежей. 
$4 5.6,7,8. О проэющяхь точкиз о’ длшпахь горизоишально п вер- 
шикально проэкширующихь лилЁй; вертикальная п горизон- 
шальная проэкйй пой же шочки находяшсл на общемь пер- 
пепдикулярв къ оси проэкаяй; о различныхь случаяхъ при 
задашт точки отек 
9, 10, 11, 12, О проэкяхъь прямой; о горизопшально и веришкально 
проэкипрующихь плоскосшяхъ; о различныхь случалхъ при 
задаши прямой; © невозможной прямой. ‚ .. .’. . 
45, 14, 1516. О сльыдахь плоскости ; сады шой же плоскоснш встрЕ- 
чаюнть ось проэкдий. въ шой же шочкв; о различпыхь олу- 
чаяхъ при задайш плоскоепиг; о плоскосши вращешя . . 


Начальные вопросы. 


47. Чрезъ двё даипыл шочки провеспи прямую . ... . 


18. Постропшь точки пресъчетя данпой прямой съ плоско- 
стлыи проэкдий еее еее 
19. Посшроишь длипу части прямой, заклочающевсл между 
двумл даипыми точками, ,. ини 
20. Чрезь даипую шочку прозесши прлмую, паралаельпую 
даппой прямой, „еее еее 
21. Изь даппой точки опуспнипь перпепдикуляръ на даппую 
Плоскость. уе еее иен 
22. Построить прлиую пресвченля двухъданпыхъ плоскосшей., 
25. Чрезь дапную почку прозесши плоскосиь параллельную 
дапной плоскости, › ‚уе еее ее 


24. Драпа плоскость и шочка па опой; совийепипть сшо пло- 
скосшь и шочку съ одною изъ плоскостей проэкцй. . . 


Стран. 


47. 


19. 


Приложения, 


Парагравы. 


25. Прилоэкене Г. Папы двь пресвкаюцяся ирлмыл, ио- 
строить плоскость прохбдящую чрезь оныя. . 
26. Прилонее Ш. Построить ‘илоскосшь проходящую 
чрезь шри даплыя шочки, . ... 


27. Прилотеще 1ТГ. Папы: плоскость и прямая въ сей 


плоскости, совмспипиаь сю плоскосшь и прлыую съ одною 
изъ плоскостей проэкцйй. . - 


28. Прилозене ТР. Построить зпреугольникь, коего бы 
зершипы находились въ трехъ даипыхъ шочкахь, . 


29. Приложеше У. Построшть уголъ, составляеный двумя 
данпыми прямыми, еее еее неа 


50. Прилоэжеще РТ. Построить плоскость, проходяшую 
чрезъ данную прямую, параллельно другой даипой прямой, 
51. Прилонен РГ. Построить плоскость, проходящую 
зрезъ данную шочку, параллельно двумъ даииымъ прямымъ. 


52. Приложенше РУГГ. Построить точку пресвчешя даи- 
ной прямой съ данною плоскосшию. . . 


55. Приложене ТА. ‘Чрезь данную точку провести пло- 
скость, перпеидикуллриую къ даппой прямой... . ... 
54. Приложене АХ. Изъ дапиой шочки опусппипь периен- 
дикуллръ па даппую прямую. ...... 


55. Приложеще АТ. Чрезъ.даппую прлмую провести пло- 
скость пернепднкулярпую къ данной плоскости. . . 
56. Прилоэжеше ХЛ. Построить уголъ, составляемый даи- 
пою прямою съ даиною плоскосийю, . 


57. Приложеше ХПГ. Постройть уголь, составляемый 
двумя дапными плоскостями, ‚ . .. 


38. Прилогнемце АТР. Построить кратчайшее разотолте 
между двумя данпыми ирлымии. . .'’. - 


КНИГА ВТОРАЯ. 


0 КРИВЫХЪЬ ПОВЕРХНОСТЯХ Ъ. 


Опредпленёл, первоналальтыл понллёЁл и главитйшйл свойства разоматриваемниз 
повержностей. 


 Поратрачыя, бпран. 


59, 40, 44, 42. О прозкшихъ кривой; © кривыхь плоскихъ и двоякой 
кривизны: построете слвдовъ даппой кривой па плоско- 
сшяхъ пробки. 4 уе еее 52 — 55. 


45, 44. О касательной пхоокоспи: о пормальной . . . . . 54—55. 


45. Объ опредълень: поверхностей вообще; о производящихь, 
о паправялющихь, © произвождени. 55. 


46, 47, 48, 49. `О цилипдрё: объ основах цилипдра; построеше оспова- 
ия цилиидра; свченя цилиндра плоскостями между собою 
параллельных сушь кризыя равпыя и совмфщаемыя: пло- 
скосшь, касательная къ цилиндру въ какой пи есть пточк®, 
будепгь каслшься къ опому во всвхь шочкахь производя- 
щей, прозедешпой чрезъ точку касашл; о пормальной пло- 


окосши. „о. уу еее т < 56—51. 
50. О зершшкально и горизоптально проэкиируюниххь .ци- 
липдрахь. ое еее не 59. 


51, 52, 55,54. О копусв; объ обповаШи конуса; построее осповайя 
копуса; свчешя копуса плоскостями, параллельными между 
<0бою, сушь кривыя подобныя; нлоскосшь, касашельнал къ 
копусу въ какой пи есть точкъ, буделть касальсл къ опо- 
му во везхь шочкахь производящей, проведенной чрезъ 
точку касашя; о пормальной плоскоспи. . . . . . , 40 — 42, 


55, 56, 57, 58. О поперхности вращенёл; о плоской производящей; по- 
сшроеше плоской производящей: каждая точка кризой 
производящей поперхносшь пращейл, при семь проиавож- 
день, описьваеть крухъ, паходяцийся въ плоскоспит, про- 
зедениой чрезъ сбо шочку перпендикулярно къ оси, и 
коего цепиръ` паходител па сей оспз 308 меридональныя 
свчещя сушь кривыл равпыя и совызщаемыл; пормальпал 
къ какому пи есть меридюпальпому сбчению есть пормаих- 
пал и кь самой поверхпоспиг вращешя; о пзкопюорыхъ ро- 
дахъ поверхностей вращешя. сое. 44— 49, 


59, 60, 64. О косомт цилиидр8; о плоскихъ паправаяющихь ; постро- 
ее плоской направляющей. сене ее. 80—54. 

62, 65, 64, 65. О косой плоскосши: плоскость параллельная. паправля- 

ющрихь косой плоскости пресёченть епо поверхпосшь’ въ 


У 


Парагразия. Стран. 


прямой дин; о двойномъ произвожденит косой плоскости 
м о поперечной производлщей; о косой касашельной пло- 


скоспиг въ косому цилнидру. херь. 53-54. 


66. О цилиидрахь и копусахь обертывающихь: о поверх- 
посшяхъ касашельныхь. „ууу 


О плослостнле насательныхе и о нормеаланыхт, ногда дана тогка пасалил. 


67. О стойспшахъ вопросовъ, входящлхь въ сосшавь сей 
статьи опносинтельно къ разсматриваемымь поверхпостляъ. 
63. Приложение Т. Провесши касатольпую плоскость къ 
цилииару, косто основашс и производящая дапы, чрезъ 
точку па его поверхиоеши, еее 
69. Прилооженй ГГ. Провести пормальпую къ цилипдру, ко- 
его ‘осповае и производищая даны, чрезь шочку па’ его 
поверхпосии. еее еее 
70. `Ирилостене ТТТ. Провести касательпую плоскбошь къ 
кошусу, коего осповаше п вершина дапы, чрезъ шочку па 
его поверхпоспи, уе еее 
74. Прилоонен ТР. Прозсоти пормальную къ копусу, ко- 
сго осповаше. и вершина даны, чрезъ точку ла сто поверх- 
постит 
12. Прилооюеше 7. Провести касвтельную плоскость къ 
поверхности вращешя, косй плоская производящая и ось 
дапы, чрезъ точку па поверхности... 


75. Приложеше РТ, Провести иормааьпую къ поверхно- 
сти вращен, коей плоская производящая и ось дапы, 
чрезъ шочку на поверхности. „еее 

74. Прилоэнеше РТТ. Построить попорочную пронзводя- 
щую, проходящую чрез данную шочку на ‘косой плоско- 
отит, коей плоскость параллелизма п дз панравляюния даны. 

Прилооюение РТ/Т. Построншь косую плоскость, каса- 
шельную въ данной производящей къ косому цианидру, 
коего двё плоск1я паправялюцщёя и плоскость параллелиз- 
ма дапы. еее еее ня 


75. Прилозкене 1Х. Провести касательную плоскость къ 
косому цилиидру, коего двь плосьм панправллюпйя и пло- 
скостть параллелизма даны, трезъ почку на его поверхности. 

76. Приложсие У. Провесщи нормальную къ косому ци- 
дхишдру, коего дв плоскл паправаяюцщл п паоскосшь па- 
раллелизма даны, трезъ точку иа сго поверхносши.. .. 


54. 


55. 


59. 


50. 


61. 


* 


'Парагразы. Страт, 
77. Прилоэкеше ХТ. Построшть точку касдибл дапиойтлоско- 
спит, проходлщей чрезъ даппую производящуто косаго ци- 
дипдра, коего дв плоск йаправляющйя и плоскость иа- 
раллелизма дапы, еее еее 62. 


О плоскоетляз пасотельныхь и 0 нориалоныхи, проведениыхе трезё тоски виц 
поверхиостей. 


78. О свойотьф вопросовъ, входящихь въ сосшапь сей статьи, 
отпосительно къ разсматриваемымь поверхпостямь. . - 65: 


79. Прилознеше ХПГ. Пропести касашельную плоскость къ 
цилипару, косго осповаше и производящая дапы, чрезъ точ 
ку ви поверхпоопи, хуи еее 64. 


80. Прилоэюенйе ХПГ. Провести пормальтую къ циаиидру, 
кого осповаше и производящая дапы, изъ точки даппой 
виз поверхиости. еее ее 65. 


81. ИПрилоовеще АТР. Провести касашельпую плоскоспть къ 
копусу, коего оспозае п вернитна дапы, чрезъ дапную 
шочку виз поверхности. , еее ен 67. 
32. Прилогкеме АР. Провеси пормальную къ копусу, ко- 
его основалйе и вериитиа дапы, изъ данной точки ви по- 
перхпоспи. (еее еее 68. 


85. Прилоэюеме ХРТ. Провести копусъ обертывающий по- 
верхносшь пращеши, коей плоская производащая п ось 
даны, изъ шочки дапиой въ простраполив. /..... 69. 


84. Прилотенще ХРТУГ. Провести пормальную къ поверхио- 
спи: вращеля, коей плоскал производящал п ось далы, изъ 
дапной шочки въ пространств. „еее ЗА. 


85. Приложеше ХРИТ. Провести касательную плоскость 

къ поверхности пращешя, коей плоская производящая и 

ось даны, чрезъ данную прямую... ое. 72. 
86. Прилоокеше ХТХ. Пропесши копусъ обертьвающий ко-. 

сый цихипдрь, коего дрБ плосд{и паправляюля п ‘плоскость 

параллелизма дапы, пзъ данпой точки. (еее 75. 
87. Приложеше ХХ. Провеоши пормальную къ косому ци- 

лиидру, коего двё плосёя паправляюния и плоскость па- 

раллелизия дапы,-изъ шочки данной виз поверхпоспи. . . 14. 


28. Приложеше ХХГ. Провести каслтельтую плоскость къ 


косому цилипдру, коего двЪ пхось?и паправляюнйя и пло- 
скосшь паралделизна даны, чрезъ дациузо прямую. . .. 75, 


У 


О плоспостяат касательныхт и о пормалтыхв, проведенные параллелано Заниилев 
плоскостлиа и прлиммв, 
'Парагразы. Ситраи. 


89. О свойств вопросовъ, входяшихъ въ составь сей сптатьн, 
опшосиительно къ разематриваемымь поверхпосшямъ . . 16. 


90. Ирпложене ХХ. Провееши касашельную плоскость 
къ цилииару, коего основаи!с и производяжал даны, парал- 
лельно данной прямой, еее еее. 27. 


91. Приложенме ХХИТ. Провести пормальпую къ цилии- 
дру, косго осповаше и производящая дамы, параллельно 
данной пхоскоспит еее еее 78. 


92. Приложеще ХАТУ. Провести касательиую плоскость 
къ копусу, коего осповаше и вершина даны, параллельно 
данной прямой. еее 79. 


95. Приложене ХАР. Провеснти, пормальную къ конусу, ко- 
его основаше и вершина даны, параллельно даклой плоскости. 80. 


94. Прилознене ХХУРТ. Провесши цилипдръ, оберпываюний 
поверхносшь вращеня, коей плоская производящая и ось 
дапы, параллельно данной прямой. се, 84. 


35. Приложеме АХРТГ. Провеспиг нормальную къ поверх- 
поспыг вращет!л, коей ось и плоскал пролзводлимл даны, 
параллельно ‚данной прямой. еее 85. 
96. Прилогнеме ХХРТТЕ. Провесниг касашельную плоскость 
къ поверхности вращешл, коей ось и плоскал производл- 
щал дапы, паралаельно данной плоскость с... 34. 


97. ИПриложеме АХУХ. “Провеспиг принтарт, обертьшваю- 
ий косый цилипаръ, коего дв плосвя направллюпил и пло- 
скосшь параллелизма, дапьь, параллельно, длиной прямой, . — 


38. Ирилозиеше ХХХ. 'Провеспиг касательную плоскость къ 
хосому цилиндру, коего 48% плоекёл направалюпйя п пло- 
скосшь параллелизма дань, параллельно даиной плоскости. 35. 


99. Приложеще ХХХТ, Провесши пормальпую къ косому 
цилипару, “коего двВ плосыя папразляюния и плоскость 
параллелизма дашы, параллельпо дашиой прлхой. . . .. 86. 


О плоскостяжь касотеланыхь ко леновилиз поварлиостялиев, 


100, 104, 102, 0: свойсп вопросовъ сей спатшьн ; провести касаттельную 

105, 104, 105. плоскость къ двумь какимъ пи есшь поверхиосшимъ; о раз- 
зерзающихел вспомогашельныхь поверхностлхь; провсспти 
касательную. плоскость къ перемъ каким ни есть поверх- 
ОСИ, „ое ен 89—90. 


Параграты, 

106. Прилогнене ХХАХТГ. Провести плоскость касашельную 
къ двумъ поверхиосшягь пращейл, коихъ осп и плосмя 
производянИя дашь, параллельно данной прямой. . . .. 

107. Прилоэкеше ХАХИТ. Прозесши касашельпую плоскость 
къ двумь поверхносшямь вращены, коихъ плосыл произво- 
длийя и оси дапы, пзъ дацлой точки въ пространсшвв. , 

108. Приложеше ХХАХТУ. Провесши общую касашельную 
плоскоешь къ цилипдру, коего основаше и производящая 
Яаны, и къ поверхности вращешл, коей дашы ось и плоская 
производящая. ‹ еее веет 

109. Приложкене ХХАХУ, Провесши общую касашельную 
плоскосшь къ копусу, коего вершииа и оеноваие дапы, и къ 
поверхности гращетл, коей даны осьиплоскал производящал. 

410. Приложеше ХХХУТ. Провесии касашельпую плоскость 
къ шремъ ловерхпоспгямь вращешя, коихъ плоск произво- 
дяпия и оси даны. „еее ная 


КНИГА ТРЕТТЯ. 
о ПРЕСВЧЕНГЯХЬ ПОВЕРХНОСТЕЙ, 


Опредиленёя ш первоналельвыл. поилтёл. 


44, 142,115. О кривой опредьхяемой пресвчещемь двухь поверхио- 
стей; объ общемв способё построешя кривыхъ пресёчешл; 
о совамицепйг и преобразованйт кривыхь. / есь 


114, 115. Даша плоская кривая; посшрошиь ея совыфщеше па одпой 
изь плоскосшей проэкийЙ; опредьлиить совибщене касдтель- 
ной въ какой пи есть шочкв къ сей кривой. ‚ . ... 


416, Разпериушь какую ии вошь цилипдрическую поверхность; 
нанесми на © разверзаше кривую, дапиую па предполо- 
женой поверхностиу построить касдтельную къ преобра- 
зозаййю сей кривой въ даппой па опомъ шочк: 


117. Разверпушь какую пи есть колическую поперхносиь; па- 
песшп па с{е разверзае кривую данную па сей поверхпо- 
сти; построить касалельную къ преобразовацию сей кри- 
вой, въ дадпой на оном шочкь. у ое. 

413, 119, 120. Дама кривая опродфаяемая пресфчешемь двухъ далньсть 
поверхностей; поспрошть касашельцую къ опой, проходя- 
щую чрезъ шочку данную па кривой, пли чрезъ точку 


УП 


Сперап, 


30. 


34. 


96 — 97. 


98. 


100. 


данную ви кривой, или параллельно дапиой прямой. ‚ . 102 — 105. 


УШ 


О преспленслль кривые поверлностей св прл-иою ленею и сл плоскоспию. 


Парагразиы. 

121. Прилоэнеме ХХАХРУГ. Построить точку пресфчешя 
цилиидра, ‘коего осповаше и производящая дапы, `6ъ даниою 
прямою, еее еле 

122, Приложене ХАХРИТ, Построить кривую пресёчел:л 
цилиидра, коего осповаше и производящал даны, съ даиною 
плоскостю. (еее еее 

125. Посшроишв разверзане цилиидрической поверхпосши и 
па ономъ преобразоваяе построенной предъ спиъ кривой. 

424. Провести касамедьную къ преобразовано сей кривой, 
презъ дапиую на ономъ точку, еее 

125. Приложене АХХУХ. ПШострошль шочку преезчешл 
коиуса, коего осповазйе и вершиий даты, съ данкою прлмою- 


426. Прилооюене ХЕ. Построить кривую прескченци конуса, 
коего осповаше и першипа даны, сь даиною плоскоопыю. . 
427. Приложение ХЬТ. Построить кривую пресвченя по- 
верхиоспии пращи, коей илоскал производящая п ось даны, 
съ дашиою плоскоопйю. еее еее 


428. Приложкене АТЛТ. Посшроишь шочку пресвченя по- 
верхпости враелул, коей плоская производящая и ось даны, 
съ дашпою прямою. (еее еее 

129. Приложееше ХТИТГ. Построить кривую пресёченл ко- 
саго цплиидра, коего двБ плосЫм направзлюцщия и плос- 
коепь плрадлелизыа даны, съ даппою плоскоспшо. . . - 

150. Приложене ХТТР. Построишь шочку ипросбченл ко- 
саго цилпидра, коего двь плоеки паправамония и пло- 
скосшь параллелизма даны, съ данною прямою. ‚ .... 


О престившёлхь привышв поверхиостей. 


151. Приложеене ХЕУ. Посшрошть кривую преефчешя ци- 
анидра, коего осповлийе п производящая даны, съ конусонъ, 
коего даны: осповаше п вершина. ее. - 

152. Провесши къ построенной кривой касательную, парал- 
лезвио даниой прямой. („еее еее 

135, Приложене ХЕРЕ Построить кривую пресфченя ци- 
диидра, коего обноваше и производлщал дапы, съ поверх- 
поспно вращешл, коей даны ось п плоская производищая. 


15%. Посшроишь касательную къ сей кривой, чрезь данную 
точку вив опой. еее еее т 


155. Приложене ХЕРИГ. Построить кривую пресфчешл ди- 
янидра, коего осповашШе и производищая даны, съ косымъ 


Стран. 


404. 


109. 


110- 


141. 


Иарахрачеы, 
цилиидромъ, коего даны двБ ихосьфя паправляюнил-и пло- 
скосшь параллелизма. „еее еее 

156. Приложене ХЕРГ. Построниь кривую пресёчешл 
конуса, коего осповаше п вершина даны, св поверхиоспню 
вращегил, коей дапы плоская произшодящая п ось... 


457. Построншь разверзаше данпой конической поперхиосли, 
и га опомь преобразован:6 построенной кривой пресёчешя. 
Провести касательную къ построепной предъ сныъ кри- 
ой преобразовал, чрезь шочку данную на опой. ... 
459. Приложюеше ЖЫХ, Построшть крипую пресёчещи ко- 
пуса, коего оснопаве и вершина даны, съ косымк цилип- 
дромъ, коего даны двЁ илосв направляющия и плоскость 
параллелизма. „еее еее ее 


440. Приложене Т. Построить кривую пресёчешл поверх- 
посши вращен!л, коей плоская производящая и ось даны, 
съ восмиь цилиндром, коего даны дюф плоскЁл иапрапллло- 
щЕя п плоскость паразлеливиа. еее. 


444. Прилозюене ГЁ Построить кривую пресёчешя двухъ 
цичпидровЪ, копхъ основашя и производлийл даны. ‚ ‹. , 
142. Приложеше ТТТ Построшть кривую пресфчешя двухъ 
конусовъ, коихь осповашя и вернашы даны. ... .. 
145. Прилоошеше ГТГТ. Построить кривую просёчешя двухъ 
поверхностей пращешя, коихь плоск производлийл п оси 
баны, (еее ие 
144. Приложене ГИР. Построшиь кривую пресьченя двухъ 
косыхь цилниаровъ, копхь плесь иаправляюния и пло- 
скоспш параллелизма дапы. еее 


ОБЩТЯ ПРИИЗЧАНТЯ П ПРИБАВАЕНТЯ. 


145, 146, 147. О кривой, коей прозкщи дв равныз кривыл и при 
шов одипаково расположениыл ошиоситтельно ыв приной 
перпендикулярной къ оси прозкиЁйз дизчерещиальное урав- 
иоше касательной плоскости къ какой ии ость поперх- 
поспш; дпетеренщахльныхл уравнешя порматьной. къ какой 


пи есть поверхноспш, „уе еее 


0 уравненеляя разематриваелиььие поверхностай, 


148, 149, 150, Уравнеше цилиндрической поверхности пообще; урав- 


151. пей! цилицарической поперхности, коей паправллющехо, 


1% 


Страи. 


18. 


х 


Парагражы, Сптран. 


служшив какая пи есть кривал двоякой кривизпы: урав- 
нен{е цилиндрической поверхности, коей основащемь въ 
плрскосши координаль служать кривыя втораго порядка; 
дизтеренцальное уравиеше цилиндрической нозерхпоспии. {50 — 152. 


2, 155, 154, Уравнеше конической поверхпости вообще; уравиеще 
5. конической ноперхпоспш, коей паправллюнуею служить ка- 
кал ни есшь кривал дволкой кривизпы; уравнеше кониче- 
ской новерхиости, коей осповащень ть плоскости коор- 
дниалть служат кривыл лини впораро порядка; диттерен- 
щальное уравнеше копической поверхности. . , . . .155— 156. 


156, 151, 158. Уравнеше поверхносиш вращешл вообще; уравнеше по- 
верхности вращеш я, производимой какою пи есть кривою 
двоякой кривизны; уравиее поверхноспш пращешя про- 

изведеппой кривыми витораго порлдка. .‚ ... . ‹ › 156 — 158. 
159, 160. Уравпеше косаго цилипдра, коему ипаправляющини слу- 
жать кал пи есть криыя дролкой кришизны: уравпеше 

косой плоскости и свойства сей поверхности. .’. . . 159 — 140. 


О представлеши поверхностей относительно кз илоспостялв проэкцай. 


161, 162. О цилиидрь; о кривой иачерченной па цилиидрё. ‚, . 142 — 145. 

165,164. О конусь; о кривой пачерчепной па копусь.. :... 144. 

165, 166. О поверхпости вращетя; о кривой пачерчениой на по- 
перхности пращегйл, еее 44 — 446, 


1671. О косомь цилипарь и о кришой па его поверхности, — 


О нормальныхь, проводилиняв зрезв тозни вит повертностей. 


168. Средство, по приближенно, облегчающее носпгроеще пор- 
мальпыхь въ цилиндре, въ конус, изъ косомъ цилииарЕ, 147. 


05ё обертивающаяе цилиндралв и конучеет. 


169,170. Уравнее копической поверхпослиг, опиодиной около ка. 
кой ии есть поверхносиш; уравпеше конической поверхио- 


спрт, обершызающей поверхности вптораго порлдка.. . . 148, 
171. Уразпеще цилиндрической поверхиостиг, описанной около 

какой пик есшь повбрхносии. уе уе. - 149. 
412. Построеше особеппыхь точек кривой касашл къ по- 

верхиосли: вращешия оберирявающаго оную цилинйра. .. . 150. 


175. Обь особениыхь шочкахь кривой касашя къ поъерхио- 
спрг вращещя оберщывающаго опую конуса. ; о... 152. 


м 


Параеражы. Стран. 

174. Построеше касательной плоскости къ шару, проходл- 

щей чрезъ данную прямую. ‹ еее 152. 

175. Постшроеп!е касательной плоскоспи, общей шренъ шаранъ. 155. 
176. Свойство шрехъ круговь опитосительно къ пхъ взаим- 

нымь касашельнымь па плоскости. „еее 155. 

О проспаонйлтв кривыяв поверлиостой св плоспостьйю. 

177. О кривыхъ. пресьченйя цилиндра и копуса съ плоскосийю. 156. 

178. О крипой пресьченяповерхлости пращешЁл съплоскостио. — 

179. О кривой пресёченйл косаго цилиидра съ плоскоспшю. 157. 

О саилящьик престивиёи привьытв поверхностей. 

180. О кривой пресвченя конуса съ поперхиослию вращенл. 158. 

481. О кривой пресёчешл цилиндра съ поверхностно пращеншя. 459. 

482. О кривой пресфчешя двухъ цланидроль. ..... - 180. 

185. О кривой пресьчешя конуса съ цилиндром... ... 161. 

184. О кривой пресьчешя дзухъ копусовь. о... ... 462. 

185. О кривой пресёчешя двухъ поверхностей пращенл. . . _ 

486. О просьчент двухь косыхь цилипдревь ..... - 165. 
О’ привизиь и о резерзающилея привылв Эволкой кривизны. 
497, 188,189, О плосклхь кризыхь и о кривыхь доолкой кривиоыу 
190, 191. объ ихъ разверзающихол; объ ихъ кришихь разверзашя ; 

объ ихь рамусахь кривизны. с... . 464 — 168. 
492, 195, 194. О поверхпосшш, составляющей геометрическое мзошо 
‘разверзающихсл` дволко кривой лиш, приизчашельное стой. 
ство разверзмощихея, разомахиригасмыхь на сей поверхно- 
сти. Произвождеше какой нш есть кривой дволкой кри- 

визпы. посредешвомъ пепрерывиаго дриженя. . . . . . 168—474. 
195, 196, 197, 0’ кривыхъ поверхносшяхь. Доказательство предложен!л: 
198, 199, 200, волкая кривая поверхиосить иметь пъ каждой ел шочкь 
204, 202, 205, шокмо двЁ кривизны; каждел изъ сихъ крлвизиъ имел 
204, 205, 206. свою особепиую сшоропу, свой особениьй: радфусъ, и дв 
дуги, ма коихъ измфрлюшесл сНЕ двё кривизпы, находятся 

па позерхиоспиг нодъ прямыми углами. . . . . . 171 — 1718. 
207, 208, 209, О лишлхь кривизны какой ны есииь поверхпосши; о ел 
210, 211. ценшрахъ кризвизпы, и о. поверхности, сосшавллнозцей гео- 


мстрическое мвошо сихъ цомпровъ. ‹ ее. 179 — 182. 


хп 


ДОПОДЛПЕНТЕ. 


О разлизных родахь прозу, 

Парагразы., 
242. Что пазывающь: планазы и возвышенёнли, пли профи- 
ллми, вертинальшема и горизонтальнымь ‘разртали, п 2со- 
метральиалигрисриками, „еее. 


215. Обь ортогональной или перпендикулярной проэкци; о 
проэкцхь: накломмой или косвенной, и перспективиой. . 


214,245. Употроеблеще косвенной проэкцш при построен кри- 
вой пресъчешл двухъ цилиндрозь. Упошреблее перспек- 
шишлой прозкци: при поспгроеп кривой пресфченя конуса 
съ позерхнослию пращешл, и вообще съ какою ии есть по- 
зерхпосиию. ее 


Страк. 


184. 


О гоиетризескить итотахжь и 065 употреблещи онылз при разртииейи разлизных® 


в0п]20с06%. 


216. Чшо пазываюнть геолетрическими мтетами) геометри- 
ческ!я изста точки и пийн. . . 


241. Приложеше БР. бапы три точки: опредълипть шочку, 
паходящуюся ошь опыхъ въ данпыхь разстолилхь. . . . 


218. Приложеше ГРГ Даны четыре точки; построшит, 
цеитръ и радгусь шара, проходязаго чрезъ опыл. . . . 
249. Прилоонеше ГРТР. йдиа треугольная пирамида; по- 
строить цеиитръ и раХусь вписалиаго въ оной шара. . . 


220. Приложеше ГРТГТ. Дапы углы, составленные двумя 
пряными съ вертикальпою лишею, проходлщею чрезъ точ- 
ку пресфчешя сихъ прлиыхь; построить горизоитальную 
прозкцёю. даппаго угла, составллемаго между собою первыми 
двумя прямыми. еее еее 


221. Приложеше ГТА. Дапы: прлмал п система параллель- 
выхъ между собою прямыхъ; построить пточки, изъ копто- 
рыхъ проведениыя прлмыл въ даппую точку, составили бы 
съ прлыыни сей спотены данный уголь. еее. 

222. Прилозкене РХ. йаиы три прлыыя ; построить почку, 
находящуюся оть опыхь въ данныхь разстояшлхь. . . . 

225. Приложеще ГАТ. Папы: прямая и плоскоспть; построить 
плоскость, проходящую чрезъ сно прлиую и вепгрёчающую 
даппую плоскость подъ даниымь угломъ. , уу 


185. 


186. 


187. 


388. 


`Парагранны. 
224. Приложение ГАТГ. Дапы: па шопогратической каршй 

‘три шочки земпой поверхности, равио какъ м уклы, со- 
сшавляемые прямыми, проведении изв сихъ шочекъ къ 
четвертой точки, соопимипсивенио, съ верншикальныхит хиг- 

щями, проходящими чрезъ опыд; построишь: 1) чешвер- 

шую точку; 2) я отлиьтику, „еее 

225. Прилозюеше БАТТР. Въ треугольной пиранидь даны: 
осповаше и углы ребръ, противоположные сторопамт оспо- 

вал; построить вершину пираниды. еее 


О косыжв поверлностлаз ввобще, 


226. Что пазывающь вообще лосыми повержиоетлаш. Свой- 
стро, по которому придающь опымъ пазваше линейтатьвлик, 
221. 0 раздичпыхъ родахъ косыхъ поверхностей. О хоноидиь 
о прлмомь кононхь, и о линь сосатёл. © косой плоскости, 
пли, о хопоидл втораго порядка. О типерболоихь объ одной 
пол. Условл, кошорымъ можеть быть подвержень спо- 
собъ произвождешл косыхъ поперхпосшей вообще. . ‚ , 
228. Приложене СХТ. бана точка па одной изъ даппыхь 
паправлющихь косой поверхности; поспроишь производя- 
щую проходящую чрезъ сво точку. се 
229. Случай, когда три каправлающя будушь прячыл диниг. 
Свойство гилерболоида вращенёя объ одной поль. ... 


250. Свойсшво косыхъ поверхпосшей ошиосниельно къ каса- 
‘мельпымь плоскостляъ. Постросе точки касашя каса- 
тельной плоскости КЪ косой поверхности... о. 


251. Построеше касательной плоскости къ цилиидру» пе ва- 
висимо оть теор касательпыхь, пооредошвомь косой по- 
перхиоспи. Приложеше къ построению касательной къ 
данпой кривой лиш. ое ие 


Оз обартьюающияь и разверзающихее повержностлв, 


252,255. Чшо называюшь оберизеванщими поверхностями, или 
оберткамиу обершка простраиства, пробёгаемахо шаромъ. 
Что должно разумышв подъ обериутою и подъ характе- 
ристикою. ©’ рейрт возврата. (еее 
254,235. Что пазываюнь разверзающинииел позерхиостлит. Оборт- 
ка движущейся плоскости есть поверхность разверзаю- 
щаясл. уе еее 


хш 


Стран. 


195- 


195. 


496. 


198. 


200 — 201. 


202. 


хи 


Парагравы, 
236, 251, 258. 


259, 240, 294. 
242. 


Необходимое услоше, кошорому должна удовлешторлиь 
разверзающаяся поверхность. О ребрё возврата разверзаю- 
щейсл поперхиостих Каждый элемеирть полерхиоспиг ка- 
саешсл, къ ребру возврата. „с... - 


Разверзающался поверхность вообще состоиить изъ `двухъ 
поль. Закоиъ, которому подверхзешсл движущалел пло- 
скость. Произвожденюо разверзающейсл поверхпосиит не за- 
высимо ошь ел обериушой. ‘Что назышаютиь еоприкасаю- 
щеюся плоспостию кривой лин. (с... 


бтрал. 
202 — 205. 
205. 


обновит 


НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ. 


КЕ нигА Г. 


О ПРЯМОЙ ЛИНТИ И ПЛОСКОСТИ. 


Опредълешя и первонагальныя понятёя. 


4. Наивртательная Геометр/я пмъешъ предметомт точное представлене 
теометрическихь звеличшть н разрьшене но сптроенно воёхъ › вопросов, опт- 
послщихоя къ ихъ виду п взациному положенйо. 

2. Чтобъ опредвляшь виёь ш взаниное положеше теометрическихь вели-” 
чинъ, въ Начертательной Геометрш прпипиаюпть въ помощь дв взацыно 
перпендикулярныя плоскости АХА’и ВХВ’ (иг. 1). Положене одной изЪ нихъ, 
а посему п другой произвольно; но дабы удобнфе приложить къ практикв 
принятый образъ опредвленя, полагаю нть одну пзъ спхь плоскостей АХА’ 
параллельною горизонтуз почему другая ВХ.’ будешь вершикальною. Спо- 
собъ, употребляемый въ Начертатшельной Геометрш длл сего опредёлен1я гео- 
мептрическихь величииь, называется способолев проэкий; плоскость ВХВ’, пред- 
положенную верпшкальною , называюпть вертитальною плоскоетйо проэкщй, 
а плоскость ХАХ къ оной перпевнаикулярную ‚ горизонтальною плоскостйо 
проэкщй ; взаимное пресъчеше сихъ плоскостей, прямал ХУ, называется осью 
проэкцйе. 

При построепш чертежей предполагаюнть, что плоскость веришкальная 
ВХВ', посредотвомь вращательпаго движеня около осн проэкцй ХУ, предпо- 
здоженной неподвижною, совмвспшлась съ плоскосптно горизонтальною АХА’. 
Вь семь положеши сихъ двухъь плоскостей, оныл будупь составлять одну 
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п му же плоскость; почему п могуть быть представлены листомъ бумаги, 
на которомъ прозедева, горизонтально, по приближенно, неопредвленной дли- 
ны прямая. ХУ, представллющал ось проэкци. Когда вообразпиъ, что въ 
какой пп есть изъ плоскостей, пернепдпкулярныхь къ осп прозкцё ХУ, на- 
черченъ пропзвольнымь рамусомъ пг В. кругъ, преськающй плоскость верит- 
кальную въ почкахь Е п Е", а горизонтальную въ тшочкахъ В’ п Е”: по дано, 
что, при вращашельномь двпяелйг вертикальной плоскости, путь точекъ Е 
п Е” будень сей кругь, п что посему, при совмыщенйи сей плоскости съ го- 
ризонтальною, пючка Е упадепь аъ Е’, а Е” въ Е”. Изь сего впано, чию 
верхняя часть, щишая онть прямой ХУ, ацоша представаяющаго де плос- 
коспш проэкщй въ. совывщенйт, будепть мъешомь точекъ двухъ спсшемъ: одна 
изъ опыхьъ заключаеть въ себ всЪ точки часпш ХВУ плоскости вершикаль- 
ной, другая же вс точки части 2А’У плоскости горизоишальной, пли вс 
видимыл точки плоскости горизошлальной, закрышыя веришкальною плоско- 
слтно; такимъ же образомъ нижняя часть листа онть осп ХУ буденть мветомь 
всвх. видимыхъ шочекъ плоскоспш горизонтальной, п всвхь шочекъ плоско- 
сти вершикальной, лежащихь съ пизу плоскости горизоптальной. 

$. Нроэкщею точки ма какой ни есть плоскости пазываегшся конець 
перпендикуляра; опущеннаго пзъ сей почки на епо плоскость. Такпмъ обра- 
зомь проэкнйя какой ни есть въ проситранствв пючки М на плоскости верти- 
вальной ВХВ’ будешь копець Р перпендикуляра МР, па сно плоскость изъ 
почки М опущеннаго (®пг. 2); См прозкшя на плоскости веришкальной на: 
зывается вертикальною проэкшею точкп М, для отличйл опть ел проэкиуй 
горизонтальной, которая будешь коинемъ Р” перпенацкуляра МР’, опущеннаго 
изъ сей шочки на плоскость горизонтальную. Перпендикулярь МР назы- 
паетсл вертинально-проэктирующею лише, а МП" горизонтально-проэктируто- 
зцето линёею данной точки, 

4: Точка М п де ея проэкци: горизонтальная [’ п вертикальная р, 
находянтся всегда въ нюй же плоскости РМГ’, перпендикулярной къ осп про- 
экци ХУ; пбо оная плоскость, заключал вертикально проэкппрующую 
длинно МР, перпендикулярна къ веришкальной плоскости проэкшй, а проходя 
чрезь лымйо горизонтально проэкпирулощую МР’, перпендикулярна къ плос- 
кости горизонтальной ; сльдовательно плоскости проэкцй перпепдикулярны 
къ плоскости МРР’, а посему п пресёчене сихь плоскостей, ито есить ось 
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прозкщи ХУ, перпендикулярна къ сей плоскоспи. Изъ сего заключимъ, что 
прямыя пресёченя РЕ п В’Ё плоскости РМР” съ плоскостями проэкц!й пер- 
пендикулярны, каждая въ своей плоскоспш, къ.осп проэкцй ХУ. При пюмь 
ош двь прямыя въ плоскости РМР” составляют съ проэктирующими. точку 
М лпныма МР п МР’ прлмоутольникь РЕР’М: слёдственно будемь пмъть: 
МРЕРЕ, п МР’==РЕ, то есть: 1) длина. вертикально прозьтирующей 
каную ни` есть товку лиши равна 'разстоящю горизонтальной проэкцёи сей 
тозни отб оси прозкий, и 2) длина горизонтально проэктирующей какую ни 
есть ток). лини равна 'разстолийо вертикальной проэкцие сей товки до ось 
проэтаий. 

5. При совмыщенш плоскости вертикальной ВХВ’ съ горизонтальноо 
глоскосшцо АХА’, шочка Р, проэкшия вершдкальная точки М, опшпель въ 
плоскоспш РМЁР’, перпендикулярной, какъ ‘предъ сцмъ доказано, къ осн-ХУ, 
чепвершь окружносии РОР”, п въ совмыщенш будешь находиться въ шочкь 
Р” на прямой Р’ЕР", пресфчениг плоскости РМР” съ плоскосто горизонталь- 
ною, перпендикулярной къ оси ХУ. Отсюда непосредственно видно, чето 
при задан: проэккЙ: веришкальной Р” п горизонтальной Р’птой же пючки М, 
сш двф пров должны находитьсл на прямой Р”Р’ перпендикулярной къ 
осп проэкий ХУ, шо есть, что при построеши чертежей вертинальнал и 
горизонтальная проэкши той эие тохки должны нахжоннипься на-общелиь 
порпендинулярть кз оси проэкцй. По сему для задавя какой нп есть точки 
избирается произвольно одна изъ ея проэккН е пе, вертикальная или гори- 
зонтальная}; пошомъ изъ предположенной проэкци проводится перпендику- 
ларь ее кь прямой ХУ, принлиюй за ось проэкц, и тдь ны есть на семъ 
перпендпкулярь берется другая проэкця. ` 

6. Положене заданной таковымь образомь по двумь ея проэкщямь еше 
точки будепть опредълено совершенно, пбо положеше зеришкально  проэкии- 
рующей п горизонитально проэкшпрующей оную лпий будеть опредфлено 
прозвщями е и © сей почки, аоныя линм, находясь въ шой же плоскости, 
пресёкупся, ‘и нхъ точка пресёченя будепть искомою. | 

7. Показавъ, кавимь образом задается положеше точки по способу, при- 
нятому въ Начертательной Геометрыг, н что сей способъ сопериенно д0- 
сшашочень для опредъяешя сей точки, заНмемел различными случаями, коп 
могунть всптрытнииься при семъ задап т, 
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8 я сего предположим, чшо протяпутал па листь бумаги, пзображаю“ 
щемЪ плоскости проэший: веришкальнуло п горизонтальную въ пхъ совыь- 
щенш, прлмал ху представллеть ось проэкшй.  Вепомнимъ при. пюмъ, 
что верхняя часть листа, опъ прлмой ху, представлять можешь точки 
двухъ родовь: 1) принадлежал плоскоспи перишкальной вверху плоскоспи 
горизонтальной, п 2) принёдлежашя плоскости горизонтальной , ‘находился 
позади вертикальной» шакже, что нижиля часть листа олть оси проэкцй ху 
заключаепть почки двухъ родовъ: 1) принадлежанил плоскости горизонталь- 
ной нпереди плоскоспиг верпиткальной , п 2) находацияся па плоскости вериш- 
кальной, подъ плоскосто горизонтальною. Изъ сего видно, что задаше п1о- 
чекъ по способу проэкцй можешь представить четыре случая: 5) точка, 
коей проэкця горизонтальная А, вертикальная А’ (Фиг. 5); 2) почка, которой 
проэкшя горизонтальная В; веришкальнал В‘; 5) точка, коей проэкцёх горп- 
зонтальная С, пертикальнал С’, и 4) почка, которой проэкшя горизонталь- 
нал 0, веришкальная 0’. Раземотримъ, какал перемвна, относительно въ 


положению спхь заданныхь точекъ, произойденгь опть нзложеннаго пзмёнетя 
въ пхъ задашяхъ. 

Относительно къ первой тшочкв: горизоштальнал ел прозкшя А нахо- 
дшпся впереди плоскости вертикальной, а проэкшя веришкальная А’ пахо- 
аптся вверху плоскости горизонтальной: пзъ чего п сльдуепть, чнто ст 
точка, нли взаимное пресёчеше ея проэктирующихь иний, нзъ копхь въ дВй- 
синительномь положеши плоскостей проэкщй одна должна быть перпендику- 
дяриа ть точиь А къ плоскости вертикальной, а аругал въ точкё А къ 
плоскосииг горизонтальной , будепь находитьсл въ двугранномъ углё ВХУА 
({епг. 1). 

Опшосительно ко второй шочк®: горизоншальная ея проэкщия В, нахо- 
дишися позади плоскости вертикальной, а прозкийя вертикальная В’ сверху 


плоскоспиг горизонтальной; пзъ. чего и сльдуепь, что @л почка, или прес 
ченше ел проэктпрующихь лин, въ настоящемь положен и-нлоскостей про- 
экц, будешь находиться въ двугранномъ углЬ ВХУА' (шт. 1). 
Оптносптельно къ птрешьей точь: горизонтальная ел проэкшя С нахо- 
длимея нпереди плоскости вершикальной, а вершикальная С’виизу плоскости 
горизонтальной з изъ чего п слёдуепеь, что ся точка будепь находиться въ 


‘двугранномъ угл АХУВ” (апт. 3). 
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Относштельно къ четвертой точкё: горизонтальная ед пробвшя 0 
находится позади плоскоспиг. вертикальной, а вершикальнал проэкдё О’ внизу 
плоскости горизонтальной» изъ чего`и садуепть, Что сл точка будень на: 
ходштьсл въ двугранномъ углё В’ХУА” (г. 1). 

8. УЧпобъ изложить всё случаи, которые могупь веитрьпцилься при опре- 
дълепн положешя почек по способу проэкщи, остаешся разсмоттръть пточки 
въ насшоящемъ пхъ положен находящ/лея на саныхь плоскослихъ проакций. 
Точки сш будуть йрозвиигроваться вертикально въ.а, В’, С’ и 4, горизон- 
тально же, соотеймиспвеино, въ А, 6, би О. 

Отпосштельно къ первой точкв: вертикальная ея проэкщёя находится 
на осп проэкцЁй; почему зертшкально проэкшпирующал оную лишя Аа, 6у- 
депть находиться вся въ плоскоспи горизонтальной, а посему ел горизон- 
шальная прозкя А будеть самою сею пючкою, п. мя точка’ будеть нахо- 
диться , какъ видно, на плоскоспи горизонтальной впереди плоскоспШ вер- 
тишкальной. 

Относительно ко второй шочкв: горизонтальная ел проэкцйя 6 нахо- 
динтся на осп прозий; почему горизонтально оную проэкипрующая инёя 
В совпадеть съ плоскостйо верпикальною ; посему ел вертикальная про- 
эк в’ будепть самою сею точкою , п @х почка будепть находиться, какъ 
видно, па плоскоспт верпшкальной, сверху плбскоспиг горизонтальной. 

Относительно къ трешьей шочкв: горизонтальная ед проэкщя с нахо- 
дитсл на осп проэкщ; почему горизонтально проэктирующая опую мил 
сС совивотитеся съ плоскоснию вершикальною, и шакъ веритшкальная про- 
экя сей точки С’ будепть самою сею почкою, п сш точка, какъ видно, на- 
ходил на плоскости вершивнальной, внизу плоскости горизонтальной. 

Отпосшиельно къ четвертой точь: вертикальная ел проакщя & нахо- 
диисл на оси проэкщ з почему вертикально проэкипрующал опую ля со- 
вывсшшися съ плоскоспию горизонтальною, а посему ел горизонтальнал 
проэкшя Г будеть самою сею шочкою, п ил точка, какъ видно, находиисл 
на плоскости горизонтальной, позади плоскости веритшкальной, 

9. Проэющею прямой аннш, на какой ни есть плоскости, называется 
лишая, проходящая чрезъ проэкши вовжь ея пючекъ на сей плоскости. Апнит, 
проэкишруюция всБ шочки прямой, проходя чрезъ оную п будучи перпенди- 
куларны къ плоскоспиь на которую проэкшируюлть сно прямую, составяить 
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плоскость перпендикулярную Къ сей послфдней плоскоспшз пресёчеше спхъ 
двухь плоскостей будешь мзотомъ точекъь пресьчешл съ плосвосшно проэк- 
цш всёхь лин проэктирующихь точки данной прямой, а по сему оное пре- 
съчене будешь проэкщею сей прямой, п слфдовательно всегда линЁл прлмал. 
Изь сего видно , что проэкщя прямой, па какой пи есть плоскоспш ‚ будепть 
прямал преобчешя сей плоскости съ плоскоспшо къ оной перпендикулярцою, 
проведенною чрезъ сНо прямую. 

Вертикальною проэпщею прямой ММ’ (зиг. 4) назьышается лин, прохо- 
дяшал чрезь веришкальныя проэкцш всёхь ея точекъ, пли, какъ доказапо, 
пресвчеше плоскоспш МЫГАВ, перпендикулярной къ плоскости веришкальной 
п проходящей чрезь прямую ММ’, сь вершикальною плоскостно, шо есть 
прямая АВ. Горизонтальною ще проомыео прямой ММ’ называется лини, 
проходящая чрезъ горизонтальныя проэкцш всёхъ ел точекъ, или; какъ д0- 
казано, пресьчеше илоскослш МАРА’В’, перпепацкулярной къ плоскости гори- 
зонтальной п проходящей чрезь прямую ММ, съ горизонтальною плоскос- 
но, ню есшь примал А’В. Плоскосшь, содержащая прямую, п ел проэкцио 
на какой нп есть плоскоспш, называется вообще проэитирутощею плоскоспию 
спо прямую, Основыпалоь на семъ , плоскость АММ?В, содержащая прямую 
ММ’ п ея зертикальную прозкпно АВ, принциаенть пазван!е . вертикально-про- 
элтидующей плоскости, а плоскость МАГА’В’, содержащал прямую ММ’ п ея 
горизонтальную прозкцёо А’В, принимаешь пазвае горизонтально-проэдтиь- 
руощей плоскости спо примую *). 

При взапмномь совибщенйт плоскостей проэкт!й, упошребляемомь при 
построенш чертежей, проэкцг АВ п А’В’, говоря вообще, не требуюнть удо- 
влетпорешя ни какому условно для итого, чтобы оныл принадлежали проэк- 
тлиъ той же прлиой ММ въ прострадстеь. 

10. Положеще заданной шаковымь образомъ по двумъ ея проэкщямьА’В’ 
п АВ прямой будешь одпредфлено совершенно, пбо положеше проэклирую- 
щудхь ел плоскостей: горизонтально ММГА’В” ип веришкально АВММ`, опред»- 
лится спми проэзюями, а по сему ц пхъ взапыное пресьчеше, пли самал 
прямая ММГ. 


*) Прямая ММ’ прицимаотся иь разеуждене прододженною пе опредьдонно; почему и о дпухь ся 
проэкщяхь АВ и АЕ’ шо же разумынь должно. 
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11. Изложивъ способъ, по’ которому задается прямая лини, н доказавъ, 
что оный достатючень для опредьяешл ея положены, займемся разсматрн- 
занемъь случаевъ, коп могупть встрёпнииься при семь задапит., 

Нрямая, коей горизонтальная проэкшя АВ’ (зпг. 5), а вертикальная АВ 
параллельнал оси проэкц ху. Вертикальная проэкшя сей прямой пардллель- 
на оси проэкц, почему верпшкально.проэкиирующал оную прямую плос- 
кость будепть параллельна горизонтальной плоскости проэкц; сльдовательно 
пресъчене ея съ плоскосшйо горизоптально-проэктирующею, шо есшь за- 
данная прямая, будепть параллельна. плоскости горизонтальной, п именно па- 
раллельна своей горизонтальной проэкт АВ’, нбо нначе, находясь съ сею въ 
плоскосиш  горлзоптально - проектпрующей, заданная прямая вотрьтила 
бы прямую А’3’, а потому п горизонтальную плоскость проэкдй х. что не 
возможно, 

- Разсуждал подобнымъ образомь о прямой, коей горизонтальная ` проэк- 
цш &ф параллельна осп прозкдЁ, а веришкальная какъ ип есть проведенная: 
прямая аб, усмотримь, что заданная прямая параллельна ея веришкальной 
проэкци. 

Прямал, коей горизонтальная проэкщя @6’ п зверишкальная проэкшя АВ- 
параллельны осп проэкци, будучи пресфченемъ двухъ проэкнирующихь оную 
плоскостей, пзъ которыхь веришкальнал параллельна вертикальной плоскоспи: 
проэкц!, а горизонтальнал параллельна плоскоспш горизонтальной проэкцй, 
буденть параллельна пресъченно . плоскостей проэкщйй, то есть параллельна 
осп прозкшй 7 

Прамал, коей веришкальнал в/п горизонтальная 6’/ проэкщи всптрьча- 
юпть ось. проэкц зъ шой же точкф, находясь на пресёченш двухь ел про- 
экппрующихь` плоскостей, пройдепь чрезь точку / осп ху; пбо’ ся точка 
ХТ принадлежить какъ горизонтальной проэкцш, шакъ п вершикальной, а. по- 
сему находится въ пюже время`на объихъ проэкиирующихь плоскостяхъ, 
сльдовательно принадлежиишь прямой пхъ взапмнаго пресьчешя, то’ есить за- 
данной прямой. 

Прямая проэнтирующалея верншкально 5ь с4, а горизонтально въ 20’, 
въ прямыхь перпендикулярныхь къ оси прозкШй и сходящихся въ общей 
очи с на сей послвдней, будепть находшиься вЪ илоскости’ перпендикуляр- 
ной къ осп проэкщй , п6бо ел дв проэктирующия плоскости сосптавляюптЪ. 
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одну плоскость, къ двумъ прямымъ с 4 и с4’ коей перпендикулярна ось про- 
ЭкцИ. Задаиная таковымъ образомъ прямая не опредвлена ; для ел опредв- 
лешл должно, чтобы даны были двф пючки на оной находнииясл. 

Ирямал, которая будешь проэкшировашься верпшкально въ одну точку 
4, а горизонтально на прямую 4 перпендикулярную къ осп проэкцй лу, 
буденъ ииыть съ вершикальною_ плоскоспНю общую точку 4, п при шомъ 
будеть въ оной нлоскоспщ перпендикулярна, 

`Таковымъ же образомъ прямая, проэктнрующался горизонтально въ одну 
точку 4, а вертикально въ прямой с 4, перпендикулярной къ осп проэкцй ху, 
пресъченть плоскость горизоншальную прозкщй въ сей почка 4 п будепть къ 
оной плоскосши перпепдикуалрниа. 

12. Замвишиь, чипо прямая никогда не можепь бышщь задана проэкщлин 
ср, е0’, составляющими пу же прямую ОО’ наклонную къ осп жу, пбо 
самое опредвлеше проэкт прямой предполагаеть двё системы шочекъ: одну 
па плоскости вертикальной, другую на плоскости горизонтальной проэкцй, 
расположенныхь въ прамыхь лишяхъ, п сш сисшемы точевъ принадлежашь 
одна проэкцих вертикальной, другая проэкщит горизонтальной шой же’ свеше- 
мы пючекъ въ пространсши$, а по тому должны удовлетворять условно, то 
которому пючкн сихъ двухъ спетемь, въ совмущет и плоскостей проэкц!й, 
паходились бы попарпо па шёхъ же перпепдикулярахъ къ оси прозкцй, чпю 
не пмфепть мзста при предложенномъ нами задапит » п0о зАбеь ‘прямыя то, 
по’, и м. д. перпендпкулярпыя нъ осн проэкщй, пресвкаюция верпшкальную 
проэкцио мнимой прямой, не вошр®чаютиъ ел горизонтальной проэкци. 

Оскозываясь па сказанномъ нами, усмотримьъ, чпто задашя прямой: по 
горизонтальной проэкциг и’ о’. и вершикальной 7 лр’ перпендикулярной къ’оси 
проэкщий; по горизонтальной проэищи / 22 перпепдикулярной къ оси проэкщ 
ц вертикальной во, по горизонтальной [из п вертикааьной Гт’ проэкцёлиъ, 
перценапкулярнымьъ къ осп, по ие встрёчающимь оную въ общей пючив, 
не возможны. 

15. Мпоскоеть можеть бышь разсмаптризаеуа пропэшедшею ‘опть движе- 
ня прямой параллельно самой себЪ, по другой прямой линйг; изъ чего видио, 
чпю задаше плоскости приводится къ заданно двухъ прямыхъ, въ оной нахо- 
дяшихсл. Мо чпюбъ сей способъ задашя облегчшяь, задаюнть плоскость 
двумя’ ея прямыми находящимися, по одной, въ плоскостях»ь проэкй 3} сш 
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прямыя, коп суть. пресёчея предполагаемой плоскости съ плоскостями про- 
экцё, называются сльдалми сей плоскости на оныхь. Пресвчеше © В пло- 
скоспш О9ФВ5 (зпг. 6.) съ плоскостйо вертшкальною проэки называюпть 
следов вартикальтлли, для отли я опть ея горизонтальнаго слтщи №5, ко- 
торый есшь пресвчеше предположенной плоскости @Н$ съ горизоптальною 
плоскостно проэкцЕй. 

Поелику слфды дапной плоскоспш ОВ и 15 суть прямыя находлицисл 
какъ въ сей плоскоспш, такъ, по одному, п въ плоскостяхь проэкц1! : вер- 
шикальной п горизонтальной, шо почка ихъ взанмнаго пресфчешя Й должна 
бъышть общтею данной плоскости п обфимь плоскостяиъ проэкшН, то есшь п 
пзапмному пресфченно сихъ послёднихь плоскостей, которое есить ось про- 
эктий $ изъ чего п сльдуепть необходимое услоше прп задан: слёдовъ той ‘же 
плоскосии, состолщее въ тшомъ, что сммы той ое плоскости должны 
встрпмать ‘ось прозкцй об той зте товить, п ан точка, по пзложениому, 
будеть пресьченемъ заданной плоскости съ осью проэкц!#.^ 

14. йла сльда плоскости: перпшкальный п горизонтальный, достаточны 
для опредъленя ел положещя, пбо оные сушь прямыл въ сей плоскосии 
находицился, а двумя прямыми опредфаяется совершенно положеве ило- 
скоспш. 

15. Упомянемъ шеперь о нвкопорыхв, напбол$е примёчашельныеь слу- 
чаяхь, которые могутшь встрампаться при задан плоскости по принятому 
способу, то есть двумя ея слёдамп. 

Нримемъ въ разсуждеше плоскость, коей сльды: вертикальный, прямал 
АВ, (ог. 6), а горизонтальный — прямал ВС перпендикулярна къ оси про- 
экщН. Плоскость бя заключаеть въ себф прямую ВС перпендикулярлую 
къ плоскоспш перишкальной, почему п будепть перпендикулярна къ верти- 
кальной плоскости проэктИ, 

Плоскость, заданнал сл»дами: горизонтальнымь В’С’ п веришкальнымь 
АВ" перпендикулярнымь къ оси проекций, будешь перпендикулярна къ пло- 
скосши горизонтальной проэкц!, ибо‘заключаепь прлмую А’В’, перпендику- 
апрную къ сей послфдней плоскоспит. 

Плоскость, коей слёды: веришкальный о пе, горизонтальный тт перпен- 
дикуллрны къ осп проэкцы, заключая перпендикуляръ от? къ плоскоспит го- 
ризоишальной, будеть перпендикулярна къ ‘сей плоскости з проходя же чрезь 

2 
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перпендикулиръ шп къ плоскости вертикальной, будепть перпендикулярна къ 
плоскости верптикальной, п такъ оная въ тоже зремя перпендикулярна къ 


объимть плоскостлыъ проэкцй, а посему къ прлмой нхъ взалмнаго пресёченш, 
то есть къ осп провкщй ху. 


Плоскость, опредьллемал однимъ веришкальнымь слёдомъ @ 6 параллельным 
осп проекций, будешь параллельна плоскости горизонтальной проэкц!, ибо 
веришкальная плоскосить прозкц пресфчена объимп симн плоскостями въ 
прамыхь 26 п ху, параллельныхь между собою. 


Осповываясь на подобномь сему разсуждени, усмоптримъ, чо плоскость, 
опредёляемал однпиъ горпзонитальнымь слёдомь &5’, парвалельнымь осп про- 
экциН, будешь параллельна плоскости веришкальной проекцёй. 


Плоскость, опредфляемая двумл ея слёдами: вершикальнымь 6 п гори- 
зоитальнымь 0’, параллельными оси проекц, не можешь быть пресбчена 
сею осью, пбо ся послфднля прямал параллельна, по заданно, пресъчешлиь 
данной плоскости съ обфими плоскостями проекций, оную прямую содер- 


жащими: изъ чего п заключимъ, чпю шаковая плоскость параллельна оси 
проэкцй. *) 


16, Нри построенш чертежей, дабы иногда строешя содфлались прос- 
пре, упопребллюнть кромв плоскостей проэкц еще птрешыо плоскость, 
имъощую- отшносштельно къ онымъ произвольное положеше сл плоскость 
называется плосностйо вращенл, п по большей части приинмается за одну 


изъ плоскостей проэкщй. (Въ бополнеши смотри статью: о разлиеныхе 
родажв проэвцй.) 


*) Когда бы задана была прлмал ел проэкыткми: зершикальною @ё м горизонтальное @’б’ 
параллельными осн, тогда легко бы усмошрёяи, что шакъ какь оная есшь взаимное пресьче- 
и!е двукь идосностией, коп параллельны, соопиитошиенио, нлоскостямь проэкць по и будеть 
параллельна прейченно сихь посафднихь пхоскостей, тю еошь оси проэкий. 


А 


Нагальные вопросы. 


47. Чрезъ дв даниыя почки (А, А”), (В, В’) провести прямую *) (Фит. 7). 

Данных точки должны находшиься на искомой прлиой, почему динйх го- 
рязонтально-проэклирующил сш точки будуть находишься ть плоскости 
горизонтально-проэктирующей спо прямую ; п такъ точки пресвчешл А, В 
сихъ апнй съ горизонотальною плоскоспйюо проэкт, будуть принадлежать 
прямой пресёчешя горизонтальио-прозктирующей пскомуто прямую плоскости 
съ плоскостйо горизонтальною, шо есть горизонтальной проэкши искомой 
прямой, которая п будепть по сему прямою АВ. 

Дапныя точки должны находиться на искомой прямой, почему лин х 
вертикально - прозктпруюция сит точки будушь находиться въ плоскоспи 
вертикально - проэктирующей сно прлмуюз; п такъ шочки пресфченя А’, В’ 
сихъ ан съ верпшкальною плоскосшйо проэкц, будушъ принадлежать 
прямой пресвчещя перпшкально-проэкиирующей искомую прямую плоскости 
съ вершикальною плоскостио, по есть веришкальной проэкцш искомой пря- 
мой, которая п будешь посему прямою А’ В". 

18. Постронть почки пресвчешя данной прямой (АВ, А’В)} съ плос- 
костлып проэкди (+иг. 8). 

Проведемъ чрезъ дапную прямую ел вершикально - проэкиирующую пло- 
скость: вертикальный слёдь сей плоскости буденть вершикальнал проэкшл 
А’В’Р’ данной прямой, а сяваъ горизонтальный, по причин, что ся пло- 
<кобтть перпендикулярна къ вершикальной плоскоспш прозкций, будепь пря 
мая Р’М№; перпендпкулярная къ осн. Данная прямая находител въ сей пло- 
скости, почему п должна пресфчь горизонтальную плоскость прозкшй на 
горизонтальномь сябдв Р’М сей плоскости (Р’М,Р’В’А‘); прлмая нахо- 
дитсл шакже въ ея торизонтально-прозкишрующей плоскости, почему должиа 
пресечь плоскость горизонтальную прозкайй на горцзонтальномъ слёдь ВА 


+) Дзя крашкосити, въ лосзфдулолуихь иззоженёикь, выфстпо тпото, чтобы мисать верииякальнузю н гори- 
зоштахьную проэкцёи какой ни есть шочки иди прямой, изн сльды торизоншальный и верши- 
казьшый плоскости, мп будемь означать такы тючва (А, А’), прямая (А В, А’ В»), пхоскосте 
(В5, ОВ), тд перзыл озпаченёк А, АВ, $ будушь принадзожать горизошиачьной пхоскоспии 
проэжкце. 
* 
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сей проэкнирующей плоскости} изъ сего заключиыь, что общая прямымъ 
РМ п АВ точка М будешь пресбчещемъ данной прямой съ горизонталь- 
пою плоскоспшо проэкцйй. 

Проведемь чрезъ данпую прямую ея горизонтально - проэкнирующую 
плоскость (ВАР, Р’№); па сльдь вертикальномъ Р’М сей плоскости нахо- 
дшисл искомая точк® пресфьчешя данной прямой съ вершикальною плоско- 
стшю проэкий: при шомъ см точка должна находиться на вертикальном 
слфаь Р’В’А вертикально - проэкширующуей плоскости данную прямую» по- 
чему точка № пресфчешя сихь двухъ прямыхь Р’М№ п Р’В'А’ будепть иско- 
мою тшочкою встрьчи данной прлмой съ вершикальною плоскосиню проэкци. *) 

Прибавлеще. Когда бы была предложена прлмал (46, @ $), тогда для 
разрышеяяя предложениаго вопроса, произведя показанное строеще, пашли 
бы, для шочки пресьчемя сей прямой съ горизонитальною плоскосийю, точку 
и, а для точки пресвчешя съ вертикально плоскостио, точку п’) изъ сего 
построешя заключимъ, что дапная прямал встрёчаепь горизонтальную 
плоскость проэвцй позади плоскости вертикальной (хпг. 8.) 

49. Построить длину часпи (А В, А’В’) прямой, заключающейся между 
двумл данными точками (А, А’), (В, В’). (иг. 7). 

Рутьшеще 1. Примемь въ разсуждеше веришкально-проэкипрующую пло- 
скость: въ сей плоскосшя мы будемъ пмьть птрапецио, коей параллельныя 
стороны будутть лишиг веришкально - ироэклитруюнйя дапныя. точки, пгрепия 
сшорона— вершкальнал проэкщя А’В’ искомой длины, а чешвертал самал — пс- 


*) Употребленное шь вы попробб апросне иоиить быть доказано м стдуюнтимь образомь г 

Для тпогки преспаетйа св горизонталатою плоскостйю проэкёй. Искомая точка должна 
маходиться на торизоитщальной пхоскосшие, а потому верничкадьнал сл провкцё маходитися на 
оси прок. Шри шомь искомал точка дозжиа находиться иа даиной примой, а потому 
першиказьнал ел прожкиф находится па зерийкальной прожкцри данной прямой. Сивдовательно 
проэкщфи лершивальная искомой пючки принадземить въ зпоже время: оси прозюЙ и’ верши- 
казьной проэкщи данной прямой, зо вопль будешь точкою пресёченя сихъ прямыхь. Мо пер. 
птиказьнал и горизотиальная проакциг шой же точки паходашоя иа шомь жё перпемдикудярь кь 
оси прожкцЕй, и при томь горшаонтельная прожкцы искомой точки иакодинся ма горизонтальной 
проици‹ данной прямой, сувдоватежьно горизонтиахьнал ‘проаишл искомой точки, или са-иал 
исколнья тотив, будсть въ пробченит перисидикулира къ оси прозкцИ, возставхеннаго из 
опредёзенной пориикахьной прожкщён, сь горизошиальною проакцено данной прямой 

Подобное разсуждсн!о можейть посхужишь кь доказательству строскя: дял махождени точки 
префчевйя данной прямой и сь воршижальною плоскоспию проэкцЕй, 
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комал длина; при томъ углы сей трапеши при почках А’ п В’ будуть 
прямые. Предположнмь, потюмъ, что въ вертикально“ -проэкиирующей пло- 
скосши, чрезъь веришкальную проэкцио В’ шочки (В, В), менфе удаленной 
опть плоскости вертикальной ‚проведена прлмал параллельно покомой длинфз 
«я прямая пресёчепь ливНо вертикально - проэкишрующую точку (А, А), 
п будучи параллельна искомой длинЪ, п заключалсеь между вертикально-провк- 
шпрующими, а потому параллельными между собою лишями, будепть равна 
искомой длннв: почему ий остаемся построшиь спо вспомогательную длину. 
Легко усмотреть можно, что с3я дапна будеть ппотенузою прлыо-угольнаго 
при точк® А“ итреугольника, у коего одинъ кантепть будепть вертикальная 
проэкшя А’ В’, а другой, разность между вертикально-проэкиируощими линий 
лмп, то есть разность между Ар п В4, равнал АА. 

И пакъ постропыъ въ вертикальной плоскости проэкийй прямо-угольный 
птреугольникь А’В’Р, коего уголь прямой при А’, одинь кашешь А’ В’, а 
друтой А 6’ — А 1; пнотенуза В сёго треугольника будепь искомою длиною. 

Ришеще 2. Мримемь въ разсуждене горизонтально - проэкитрующутю 
плоскость ; представшиь себ, какъ п предъ’спыъ, находящуюся нъ сей пло- 
скости птрапецно,. коей параллельных стороны будуть лиши  горизонтально- 
проэкиирующия точки (А,’А’, (В, В), и которал имфешь третьею стороною 
горизонтальную прозкцно А В, а четвертою — искомую длинну. Вообразиыь 
при шомъ прамую ‚ проведенпую параллельшо искомой дяинв чрезь проэкцио 
торизонтальную А менфе удаленной точки (А, А’) опть плоскости горизон- 
шальной. Легко усмотрышь можемь, что часть сей прямой ‚между горпзон- 
мально-проэкнирующими ливями равна искомой длинф; но ‹я часть прове- 
ленной прлиой будепь ипотенузою прямоутольнаго при точк® В треугольника, 
коего одинъ кашепть будешь горизоншальною проэкщею АВ искомой длины, 
а другой, разносшио между горизонтиально - проэктирующияи лышяын, пю 
есть разносшю между В'д и Ар, равною В’ 

И шакъ, постпровмь въ горизоштальной плоскостн проэкцЁ прямоуголь- 
ный шреугольникь АВф, коего прямой уголь при В, одпнъ катеть А В, а 
другой В 2 —В'Г; нпотепуза Аф сего треугольника будень искомою длиною. *) 


*) Спмь мо самымь отрошёмь опрыыаютея учы, 1) ВА, соспивяеный данною примаю 
(АВ, А! В’) съ хоризонтальною плоскоспйю провнцёй, и 2) уг. А’ В? , соспавляемьый тою же прижою 
© зертикачьною плосностро провкй, 


АА 


Прибавлене. Когда бы требовалось построшиь длину часши (В1 А’В, 
тогда вопроеъ быль бы рышенъ самышь заданемъ ; ибо, шакъкакъ горизон- 
тальнал проэкця В предложенной длины параллельна осп проэкв!й, то са- 
мал длина (41) параллельна своей верпиткальной проэкнш А’В’. Нрн пюмъ мя 
длина заключаетсл съ разстолшемь А’В въ вертикально - проэктирующей 
плоскости мелду вертикально-проэктирующими лин!ями, сльдовантельно равна 
ономуз п такъ верпшкальнал прозкнёя А’В’ заданной длины будешь самою 
сею дапною. 

Основывалсь на подобпомь сему разсуждеши, усмотримь, что длина 
(АВ, А’), коей вертикальная проэклуя параллельна осп проэкц, будепь равна 
своей горизонтальной проэким А В. 

20. Чрезъь дапную точку (А, А”) провести прямую, параллельную данной 
прямой (В С, В’С’) (иг. 9.) 

Искомал прлмал пройдешь чрезъ данную шочку, почему ел вершикальнал 
проэвтя будепть завлючать вертикальную прозкцио А’данной мочки. Ири- 
тшомъ, псвомал прямая должна быть параллельна данной примой (В С, В’С), 
а пошому вертикально - проэкипрующал плоскость искомую прямую бу- 
деть параллельна вертикально - проэкиирующей плоскости данную прямую» 
слздовательно п пресвчеше первой плоскоспи съ веришкальною плоскостпо 
проэкц, т1о есшь веришкальнал проэки!я искомой прлмой, будепть параллельна 
пресфченио второй плоскости съ верпикальною плоскостио, то есть вер- 
пикальной проакцёт В’С’ данной прямой. И такъ прямал АО’, проведеннал 
чрезъ вертикальную проэкцио А’ данной точки, параллельно веришкальной 
‘проэкнй В’С’ данной прямой, будеть вершшкальною’ проэкщею прямой 
искомой, 

Приложивъ подобное разсуждене къ построено горизонтальной про- 
эк покомой прямой, усмотримъ, что прямая АО); проведенная. чрезъ про- 
экшю горизонтальную А данной точкл, параллельно горизонтальной проэкшя 
ВС данной прямой, буденть горизонтальною прозкшею прямой пскомой. 

21. Изъ данной точки (А, А’) опустить перпендикуляръь па данную пло- 
скость (М М, М №) (етг. 9), 

ЧТредположимъ, что искомый перпендикуляръ уже проведенъ въ простран-. 
ствф. Веришкально-прозкипруощал сей перпевдикуляръ плоскость, проходя 
чрезъ оный, будешь перпендикулярна къ данной плоскостиз при тшомъ оная 
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перпендикулярна къ вертикальной плоскости прозил{й, слёдотвенно . будень 
перпендикулярна къ пресёченио сих двухъ плоскостей, то есть-къ вертин- 
кальпому слёду М № данной плоскости, а потому пресёчеше ел съ т0скос- 
ино вертикальною, шо есшь вертикальная проэкц!я пскомаго перпендикуляра, 
будешь перпендикулярно къ сему слу ММ. Замышимь при шомъ, что 
искомый периепдикулярь должень пройти чрезъ данную точку, сльдовательно 
вертикальная прозкя онаго пройдеть чрезь вертикальную проекцно А 
данной точки. 

И штакъ прямал А” 4, проведеннал чрезъ вертикальную проэкцно А’ дан- 
ной точки, перпендикулярно къ вертикальному слу М М" данной плоскости, 
будеть веритикальною. проэкыйею: искомаго перпендикуляра. 


Основывалеь на подобномъ предъидущему разсуждены, увёриисл, что 
прямал А 4, опущеннал изъ горизонтальной проэкшйл А данной точки на гори- 
зонтальный слёдь М М данной плоскоспш, буденть горизонитальною проэкщею 
искомаго пернендпкуляра. 

22. Постропиь прямую пресвчещя двухъ данныхь плоскостей (97,02), 
п (УХ, УХУ (ват. 10) 

Точка 0, пресбчеше верпикальныхь слёдовь 02’, УХ’ данныхь плоскос- 
шей принадлежшиъ искомой прямой пресёченёя, равно какъ п шочка 0, пре- 
съчеше горизонтальныхь слёдовь 9 7,УХ дапныхь плоскостей, ибо слфды 
плоскости суть прямыл въ оной находящуясл; пзъ сего слфдуеть, что вер- 
пшкальнал проэкхия почки ©), по есть самал «я шочка (©, п вертикальнал 
прозэкшл точки О, шо есшь точка Р, будуть принадлежать вертикальной 
проэкти пскомаго пресвченя. 

И. такь прямая ОР, проведеннаи чрезь шочку пресфчен!я © веришкале- 
ныхь сльдовъ данныхь плоскостей, н чрезъ вершикальную проэкцию Р почки 
пресбчен!я о горизонтальныхь слБдовъ шьхь же плоскостей, будеть верти- 
кальною проэкыею искомой прямой пресьченл. 


Основываясь на подобномь предъидущему разсужден4я, усмопримь, что 
прямая ОР”, проведенная чрезъ точку пресёчешя О горизонтальныхь слдовъ 
даиныхь плоскостей п чрезъ проэкцйо горизонтальную Р’ точки пресёченя 
О зертикальныхь слщовь тьёхь же плоскостей, будепть горизонтальною 
проэкщею пскомой примой пресфченя. 
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“Нрибавлеве. Когда бы требовалось построить прямую. пресьчешя 
плоскостей (20, 20) и\(х 0, 20), конхь всь сады пресбкаютсл въ общей 
имъ точкв 0 па осп проэкий; шогда бы усмотрфли, что почка 0 буделть 
принадлежать ‘пскомому‘ пресёченно‘, й посему, находлеь на оси прозкцй, 
будетъ принадлежать какъ горизошиальной, пакъ и вертикальной проэкщи 
онаго. Дал посптроел сего пресфчетял проводптисл плоскость (Х У, Х' У} 
параллельная данной плоскости (20, м’ 0) *) чрезь какую ни есть точку Х 
осп проэкшй ; строштсл пресфчеше (О Р’, ОР) сей плоскосиш съ данною ило- 
скосто (ХИ, 2’ 0); искомое пресьчеше будешь сему параллельно, пбо сии деф 
прямыя суть пресфчешя параллельными между собою плоскостями (2 0, 22’) 
п (ХУ, ХУ) третьей‘ плоскости (2 0, 2’). И такъ прлмал И 4, проведеннал 
чрезъ нючку О параллельно вертикальной проэкщи Р © вспомогательнаго пре- 
сьчетя, буделть верншкальною проэкщею, а прямая Ор, проведенная чрезъ 
точку О паралалельно торизонптальной проэкцыт Р’О вспомогательнаго пресь- 
ченл, будепть горизонтальною проэкеею нскомаго пресфчещия, 

Относншельно къ прямой пресфчеши двухъ плоскостей (М’ О’, М’ №) п 
(О’М, ММ), копхъь вершшкальные слёды перпендикулярны къ осп проэкц, 
замётнимъ, чтю шакъ какъ плоскости сш по заданно перпендикулярны къ гори- 
зонттальной плоскоспш прозкщй (15), то «л прямал пресбчешя будепть токже 
перпендикулярна къ сей горизонтальной плоскосиш, а потому будешь про- 
экпшроваптьсл горизонтально лъ одной точк®, а вертикально въ прлмой пер- 
пенапкулярной къ осп проэкщй (11); при шомъ ся прямая проходишь чрезъ 
точку (0’, В), сльдовательно ел горпзоптальная проэкцЁя буденть точка О’, 
а верпшкальнал — прлмал В 5. 

Относительно къ прямой пресьчешя плоскостей (М”Т, М”) п (150), 
изъ копхъь вторая плоскость, нифя горизошпальнымь слдомь прямую по 
параллельную ‘оси проэкц, будетть параллельна вертикальной плоскости 
проэкт, замфнимъ, что с!е прасфчеше, находясь въ сей плосности, будеть 
прямою параллельною веришкальной плоскости проэкц, а находясь при томъ 
въ плоскости (МТ, М” 0) будешь параллельна веришкальному саду М”О сей 


*) Стыды двухь параллельныхь плоскостей, на той же плоскоспик прозкцёйЙ, параллельны между 
собою, ибо оные сушь пробченёя двухь паралячьныхь между собою плоскостей съ шретьсю пло- 
скосшно, шо ‘вошь 5 плоскостно проакцёй, Основываясь на семь, прямыя: Х. У параллельна х ®), 
хх’ У параллольна 2’. 
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плоскости. Искомал прямал должна пройши чрезъ точку (п, №), сльдовательно 
ея вертикальная проэншя буденть прямал КМ, параллельная верпшкальной 
проэкци сявда М”О, то есть самому сему слёду, а горизонтальная проэкия 
будеть прлыал о, параллельная горизонтальной проэкдш сего слёда, то 
есть оси проэктй. | 

Основывалсь на подобномъ сему разсуждепие усмопримъ, чито пресёчеше 
плоскостей (М”Т, МО) и (3'0), изъ коцхь послёдиля параллельна горизонталь- 
ной плоскосши проэкцИ, будепь прямая (Ул, 50). 

Отлосительно къ пресёченио плоскости (ху, 9), перпендикулярной, 
по зааанно, къ горизонтальной плоскости проэкц!, съ какою бы шо ни было 
плоекостно (по, 5'0) параллельною осп проэюций (15), замъишиъ, что проэк- 
ця вертикальнал #1 сего пресвчетя опредвлшисл по общему построенйо, 
а проэющя горизонтальная будепть самый сльдъ ху заданной плоскости, ибо 
сл плоскость заключаепть ВЪ 6ебф прямую пресвчешя, п при шомъ перпен- 
дикулярна къ горизонтальной плоскости, слёдотвенно будепть горизонтально 
проэкиирующею плоскосшио спо прямую. 

23. Чрезь данную пючку (А, А) провести плоскость, параллельную данной 
плоскости (ММ, ММ). (хиг. 11). 

Искомал плоскость должна’ быть параллельна данной плоскости, почему 
ел слёды будуть параллельны сльдамь данной плоскости, на тьхъ же плос- 
косшяхъ проэкщй: п шакъ, для опредблешя положен я искомой плоскоспит 
ортаетсл посптропть одну пзъ шочевъ, припадаежащихь ел слёдамъ. Поелику 
искомал плоскость проходинть чрезъ данную точку (А, А’) п параллельна 
данной плоскоспш, ию п должна будепть содержать прямую (А9,Ар) парал- 
лельную зертикальному слёду (Мх, ММ) сей данной плоскости п проходящую 
чрезъ данную точку, а посему точка 9, пресёчене сей прлмой съ горизон- 
тальною плоскосшио, буденть принадаежать горизонтальному слёду пскомой 
плоскости. При помъ опый сльдъ долженъ быть параллелешь горизонталь- 
ному с16ду ММ данной плоскости, слфдоваительно буденть прямая 9 В, а пря- 
мая Ва’ параллельная вертикальному с15ду ММ данной плоскости п прохо- 
дищал, при пюмъ, чрезь точку В, будепть верпиккальнымь слЪдомъ искомой 
плоскости. 

Прибавленёе 4. Замътимтъ, что прлмал (АР, А’ 0) провеленнал чрезъ дан- 
ную точку (А, А’) параллельно горизонтальному слёду (ММ, Мл) дапной пло- 
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скостш, будеть также закмочаться въ пскомой плоскости, а посему почка 
пресьчешя ея © съ верншкальною плоскостйо проэкщ, должна паходиться 
па посигроенномъ уже нами вершикальномъ слбдв Во искомой плоскости, 

Прибавлене 2. Когда дапа какая ип есть плоскость (9[, 89), шо дяя 
задашя какой ни есшь изочки, находящейся пъ сей плоскосши, должно удовле- 
шворшть тому условйо, чтобы я точка находилась па одной пзь прямыхь 
заключающихея въ сей плоскоспш. ля проведешл таковой прямой пзби- 
раеся гдз ни есть на вертикальномь сл8дё В’ данпой плоскости пючка 
(2,0): чрезь спо точку проводится прамал (9А’, РА) параллельная горизои- 
шальпому слфау (В, Вх) данпой плоскости. Ся прямая будетъ находитьсл 
въ сей плоскости, ибо проходшиь чрезь точку оной (Р, 0) п параллельна 
прямой (В 9, В 2) въ сей плоскости находящейся; изъ чего п слЪдуенть, чито 
точка (А, А), гаВ пи есть иа сей прямой (0 А’, Р А) взятал, будепть пскомою 
пючкою. 

Сей же вопросъ можепть бвнпь разрышень проведешемь чрезъь какую нп 
есть точку (9,р) горпзоптальнаго стёда данпой плоскости, прямой (9А,рА’) 
параллельной вертикальному слфду сей плоскоспш; пбо п я проведепная 
прямая опредёлштъ рлдъ шочекъ, принадлежащихь данпой плоскости; тъ ченв 
увьримея предъиаущимъ разсуждетемъ. 

Замвтиыь еще, что вопросъ можеть быпть разритенъ пресзкал данную 
плоскость плоскостями, длл большей простошы, пли перпендикулярными къ 
вертикальной, паи перпенапкулярными въ горизоитальной плоскости $ пресЪ- 
ченЁя вобхъ сихь плоскостей съ данною опредфляють, каждое, по ряду то- 
чекъ, паходящихсл въ данной плоскости. 

Прилиълаще. Естьли задана горизонтальная проэкшя А точки, находя- 
щейсл въ данной плоскости (9 В, В 9’), п должно опредзашиь верпикальную 
проэвдно А’ таковой точки, шо длл сего употребляется обратное изложен- 
ному строеве; то есть, проводшися прямая АР, параллельно горизонталь- 
ному саЪду 9 В дапной плоскости пзъ почки Р возставляется периендику- 
ляръ РО къ оси проэки; чрезь точку 9 проводшисл прямая ОА’ парадлель- 
нал оси проакзй: точна А’ пресьчешя сей прямой съ перпепдикуллромъ АА 
къ осп, будепть искомою вертикальною проэкщею. 

Подобное сему строеше употребллетсл для опредфлешл , по вертшкаль- 
ной проэкцих А’вакой нп есь шочви, заключающейсл въ данной плоскости 
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горизонтальной проэкци А сей шочки: сю носптроеше означено четыре- 
утольникомъ А'’рдА. 

2%. Дапа плоскость (ХХ, ХУ’) п точка (А, А) на оной (23), совмфспиииь 
сно паоскость н точку съ одною изъ плоскостей проэкций (Фиг. 12). 

Совлтьщене св тълоскостйо вертикальною. Данная точка, совмЫщалсь съ 
вертикальною плоскоспйю, опиепть дугу, находлщулося въ плоскости сей 
точки, перпендикулярной къ вершикальному слфду данной плоскоспи, Рамусъ 
сей дуги будешь разстояше данной точки опть веришкальнаго слфда данной 
плоскости, и при пюмъ будешь находиться, какъ мы сказали, въ упомянутой 
намп перпендикулярной плоскости; цеширъ сей дуги будеть въ шочкф пре- 
сбчеця вершикальныхь слёдовъ спхъ двухъ плоскосптей. 

Плоскость, въ коей пропсходшиь совмвщеве, перпендикулярна къ верпш- 
кальному сяду ХУ’ даниой плоскоспш, при монмъ онал проходить чрезъ дан- 
ную точку, сяБдовательно вертикальный ел слёдь буденть прямал А’А””, опу- 
щенпая перпендикулярно на сей сльдъ изъ вертикальной проэкциг А’ данной 
пючки; п шагъ почка въ совыьщепи будепть находиться на сей прямой АА”. 
Ценшръ дугш, описанной сею пючкою, будеть шочка пресьчешя # двухъ 
слфаовь: ХУ" п А’А”, а радусъ, прлмал #5, ппотенуза прлно-угольнаго шре- 
угольника, коего одниь кашешь будепть разстояше А зершпкальной проэкциш 
А’ дапной точки 40 слда данной плоскости, а другой кашелтъ, вертикально- 
проэктпрующал лшия А’5(==рА) данную шочкуу п шакъ на дутв 5'О’А” бу- 
депть данная шочка тъ совыщепи:; поелику же оная находится п на прлмой 
А’А”, ‚ПЮ совмъщеннал точка п буделиь въ общей точкв А” спхъ двухъ лший, 
Вообразивъ, чио все строее приведепо въ настоящее его положеше въ про- 


странсшиь, то есть на плоскость А’А””, перпендикулярную къ верпшкальному 
слъау данной плоскости, получпиъ леное понлице о семь совибщенит. 
Совлтящете сб горизонтальною плоскостйо. Совмёщеше данной точки 
будетть происходить въ плоскости, проведенной чрезъ спо пючку перпендику- 
дярно къ горизоншальному слвду ХХ данной плоскоспш, пю есть въ плоско- 
сии, коей горизонтальный слёаъ будеть ‘прямая АА” перпендикулярно къ 
славу ХУ, изъ горизонтальной проэкцш А данной точки возставаениая; ‘п 
такъ дацная точка упадепть на сей савдъ АА". Но подобпому предъщущему 
разсужаецио усмотримъ, что точка # будешь цеитромь дуги ЗОА“, описан- 
ной, въ проведенной плоскоспиг АА”, данною точкою, а #5, нпотенуза прямо- 
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угольнаго треугольника, коего одпнъ кашешь Аг, адрутой, горизошпально- 
проэвтирующал ашил А$ {-= Ар), будеть рамусомъ; и шакъ точка А”, пре- 
с5чен6 двухъ упомлпутыхъ лин, будепть данною точкою, при совыщенит 


сей посльдней п данной плоскоспш съ горизонтальною плоскоспию проэкцёй. 
Получпиь ясное понлице о семь совивщепит , вообразиоь, что. построеше 
АЗАВО подилто въ принадлежащую оному’ плоскость АА”, перпендикуляр- 
пую къ прямой ХУ, и проходлщую чрезъ данную точку, а потому п чрезъ 
горизонтальную ел проэкцио А. 

Прибавлеше 4. Когда дана плоскость (ХУ, ху) п точка Г, принадлежа- 
зщал сей плоскости, при совмызщенйт ел, на примёръ, съ горизоитальною пао- 
скоспию проэкцй, и птребуется онредвлишь настоящее положеше сей точки, 
шо есть то, въ кошоромь онал точка должна находшиься, когда будепть 
приведена съ содержазщею ел плоскосшйо въ ел положеше въ просптрансптвь : 
погда избирается гдф ши есть въ данной плоскости точка (А, А’), строшисл 
по предъидущему точка А”, ел совыцене сь горизонтальною плоскостйо. 
'Изь точки Ъ проводшися прямал Г? 0, нерпендикулярно къ горпзониальному 
сяфау ХУ: на сей прлмой должна находиться горизонтальная проэкциг пско- 
маго положешл точви Ь. При пюмъ, повашку плоскость, въ которой совмь- 
щалась точка Г, п плоскость, въ коей совмьщалась точка А”, перпендикулярны къ 
той же прлмой ХУ, а потому параллельпы, шо пресёченно #5, плоскосши совы$- 
щеня шочки А” съ плоскоспню (ХУ, ХУ”, будетть параллельно пресвчете плос- 
кости совиыщенёя пючии [,,с% даниоло плоскостио (ХУ, ХУ”) ; сльдовательно, про- 


- ведя изъиточки т прямую зп, параллельно #, получимъ прлмуто, которал ‚будучи 
поднята, пройдеть чрезъ точку 1, въ настоящем» положенит. Радусть дуги, опи- 
санной шочкоо Г, при совмфщенуи есть 2 [.; слвдовательно, взлаъ и — т, по- 
лучиыь почку и, койгорал ‚ будучи поднлита, будепть паспюлздимь положешемъ 
точки Г, а посему перпендикуллръ л 4 опредваить почку 9, горизонтальную про- 
экцио данной пючки Ъ, въ ел насполщемъ положение Веришкальнал же проэкщя 
пскомаго положешл должна находшиься на перпенднкуллрь 45 къ оси проэк- 

11, п при томьъ въ разстолных опть осп проэкц!, равномъ длпиз веришкально 

проекширующей лишит › которал есть калелть п 43 слъдовательно , отложнвъ 


59—14, постропмь почку 9’, вершшкальную прозкцно точки 1, въ настшо- 
лщемъ положенш, Явно, что прямал (п, 4/), проведенная чрезъ построен- 
пую памп предь симъ шочку (9,4’), показывающую пастолщее подожеше 
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пючин {, параллельно горизонитальному сяду (ХУ, Х=) дапной плоскости, 
должна находитьсл въ сей плоскоспи, а посему пресёчь вертикальную пло- 
скость проэкц Ш на вершикальномь сафав ХХ” данной плоскостиз ‹е можепть 
послужшиь поввркою изложеннаго ситроен я. 

Тоть же самый способъ послуяшиъ къ построенйо настоящаго поло- 
жешл шочки, данной въ ел совмьщени съ вертикальною плоскоспию проэк- 
цы, п разумвется, когда дана при томь плоскость, въ которой должна на- 
ходиться &л почка въ настоящемь ед положенш, 

Прибавлене 9. Когда бы плоскость, предложенная дли совмыщенл, на 
примьръ съ веришкальною плоскоспшо проэкц Ш, была (фиг. 12 №15.) плоскость 
{$а, аб’, а точка въ оной (С,с), тогда усмотрёли бы, что «я плоскость 
перпенапкулярна къ осп проэкц, а потому п измбневия общаго построешя 
должны слфдовать изъ сего часпнаго положенял заданной плосхосиш. Изо 
скость, въ которой будепть производлинься, въ семъ случаф, совыфщене, бу- 
деть плоскость с4, параллельная горизонтальной плоскости проэкзййз на 
прямой с4 будепть находиться совмьщеннал почка. Центръ дуги, описанной 
почкою (С, с) при совивщен, будепть веришкальнал проэкция (С, а) сей почки, 
а рамусъ вершикально проэкнпруюжщал оную линя, равнал, какъ изввошно, 
ас; п шакъ горизонтальная проэкця круга совыёщеня - будепть со’ верти- 
кальная же Са. Совыбщеннал точка будешь посему находиитьсл въ шочив 4, 
коей горизонтальная проэкщя 4, а вершикальнал, шо есть самая ‹{л точка, 
на прямой с4; изь построешл слёдуеть, что для опредфлен!л совмщепьт за- 
данной таковымъ образомь почки (С, 6) должно по перпепапкуляру пзъ верпш- 
кальной проэкци С, къ верпшкальному сяду. 20’ ел плоскости возсшаповлепному, 
отложить длину С4, равную ел веришкально-проэкишрующей дин ас’. 

'Таковымъ же образомъ, для совиыщен/я, съ горизонтальною паоскосптно, 
данной точки (С, с’) съ ея плоскостйо (аб, 6), должно по перпендикуляру 
©’ отложить данну с'4’ равную горизонтально проэкиируюжщей ‘лилит сйо 
точку, то есть часлш аС: конець 4” ‘отложенной длины будеть точкою 
совыфщенй. 

Прилтлатне. Мы сказали (44), что для опреафденя положетя прямой, 
заданной двумл ел проэкцлип, перпендикулярнымй къ осп проэкц п сходл- 
щимисл въ той же’ пючиВ на осп, должно задать дв почки сей прямой; 
посмопнтримь шеперь, какъ опредзлитесл подожеше таковой прямой посред- 
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сппомъ сего заданёя. Пусть (С, с’) и (е, 6’) представляюйть точки, принадле- 
дания таковой прямой: вообразимь прозктирующую плоскость со прлмую: 
онал плоскосшь (28,аб’) будепь перпендикулярна къ оси проэкцё!. Совм” 
сптимъ сНо плоскость п диь таочки (С, с’), (е,е')) заданной примой, па примвръ 
съ плоскослию верпшкальноюз по предъпадущему сир шочки въ совибщепиг 
будуть въ 4 п }} и шакъ, заданная прямая будепть 4} таочка ед пресьчешя 
съ вертшвальною плоскоспшо будепть о, а уголъ соспавалемый оною съ сею 
же плоскосшио до$. 

Совмыщая точки (С, с’), (е,е') заданной прямой съ плоскостйо горизон- 
шальною , совершенно по подобному предъидущему сптроенио, опредёлимъ 
точку ел пресбчешл съ се плоскоспию, п.уголь, подъ копмъ заданиал пря- 
мая пресвкаспть спо плоскость, Изъ сего впдно, чо положене прямой со- 
вершенио опредфллтися двумя ея пючками (С, с”) п (е,е). 


Приложенёя. 


25. Приложеше Г. Папы двв пресфкаюнияся прямыл, построшть пло- 
скость проходящую чрезъ оных *). 

Паппыя прямыл должны находиться въ искомой плоскостиз почему [пючки 
ихъ пресёчетя съ горпзонтальною плоскосйшю проэкщ будуть принадае- 
мать горпзоптальному слёду искомой плоскоспи. И такъ горизонтальный 
слфдъ опредъашися симп двумл пточкамп пресёченя, 

Данных прямыл должны находипься въ искомой плоскости: почему точки 
ихь пресьчешя съ верпшкальною плоскостио проэкн будуть принадлежать 
вертикальному слёду искомой плоскоспп, И такъ вертикальный сльдъ пско- 
мой плоскости опредълатся спми’ двумя таояками пресьчетл. 


*} Такъ какъ шочка, общая двужь даинымь прамышь, должна ироэвшироваитьси вертикально пь пре- 
очен веритикальныхь проекций сихь прямыхь, а горизонтально въ пресбчене горизоншальныхь 
прозицей сихь прямыхь, и шакь канъ сш два ипреобченёя должиы примадлелиить прокщинь той 
ве точет, по еслть точки пресёчеця двухь даийбыхь прямыхь, то явио, что прямая, соедния- 

ющая об два просёченёл, должиа быть перпендижуляра къ оси проэкцНЬ Велкое задан, ме 


удовлетворяющее сему условно, представить двф исарсойкающяся ирямшыи, и разрыве е вопроса 


будьль мевозыоно, 
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Явно, чтю посптроенные слёды, принадлежа той же плоскости, должны 
ветрыишиь ось проэкдй въ шой же пючкф. 

Прибавлене. Когда заданныя прямыл пе проськаюпть плоскостей про- 
экнЕ на шьжь пространсгвахь, коп пзяшы въ чертеж для озноченя сихъ 
плоскостей, шогда сш прямыя могупть быть замьнены двумл системами пря- 
мыхъ. Одпа система будептъ состолть пзъ прямыхъ, прошянутьхь пзъ 
пточекь первой прямой параллёльно виюрой, другая же` изъ прямыхь прове- 
депныхь чрезъ вторую прямую параллельно первой. Ве шакбвыл прямыя 
будупть находиться въ искомой плоскоспш, пбо проведены чрезъ точки, при- 
иаалежацил сей плоскоспш, параллельно прямой, въ оной плоскости паходя- 
щейсл. Можно шакже упопгребить тарепию вспомогательную спетему пря- 
мыхь, копюрыл должны соединять, каждая по двё почки, пзъ которыхь одна 
принадлежипть одной, а другая точка — другой заданнымъ прямымъ. 

26. ` Приложеше П. Построшиь плоскость, проходящую чрезь три 
данных таочки. 

Три данныя почки должны находшться въ искомой плоскоспш$ ночему 
п прлмыя, соединяя , три данныя пючки, по дв, будуть принадлелапть 
искомой плоскоспш. И шакъ построене пскомой плоскости будеть приве- 
дено къ построению плоскости, проходящей чрезЪ 256 пресъкаюлиясл прямыл. 
(Прил, 1.) 

27. Прилогиене Ш. Ваны: плоскость п прямая въ сей плоскости у 
совмёстатть сш: плоскость п прямую съ одною нзъ плоскостей прозкшй *). 

Совмллцеще съ вертикальното плоскостйо, банная прямая въ совиьщент 
пройдепть чрезь вов ел совмыщенцыя пючки у почему положеше сей прямой 
въ совмьщешн опредфлитися двумя ея точками. 

И шакъ, возмемь произвольно на данной прямой дв точки; совмёопшиь 
«и почки съ веришкальною плоскоспю проекций (24); чрезъ сопывщенныя 
точки проведемь прямую, которая п будепть искомою совмыщениою прлмою. 

Токь какъ 3$ пючки вертпикальнаго слБаа заданной плоскоспш, при совыЪ- 
щеви сей плоскости съ вершикальною, остаются неподвижными: то п почка 


= й 
) Чтобы прямая паходнлась вь заданной плойкостии, долио, чшюбъ омли затирьчала илоскоспое 
И ет 
проэнцЁ въ шочкахь, находящихся па сждахь ея содержимой плоскости; тогда, ныёл съ © 
плоскостйю ш ивь обл точки, прямая совпадетиь съ оцою. 
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пресьчеши данной прямой съ симъ верщикальпымь сльдомь, по есть съ вср- 
шикальпою паоскостно, останешся неподнижною у` почему совм щеннал пря- 
мая п должна пройши чрезъ сво точку. 

Совлиъщене сб горизонтальною плоскостйю. Основывалеь на подобномъ 
предъпдущему разсужденш, постропиь совывщенную прямую на сей плоско- 
сти, взявъ дв пропзвольныл пючки на данной прямой, совмёстить ихъ съ 
торизонитальною плоскослшо, п проведл чрезъ сопмъщенпыя пточки прямую. 

Совмьщепнал прямал съ горизонтальною плоскосшно, должна пройпш 
чрезъ точку ея встрёчи съ горпзонтальнымь ольдомъ данной иплоскосии, 
содержащей со прямую, ибо вс точки сего слёда, при семъ совмфзщепит, 
остаютесл неподвижными, 

23. Прилозкене Ш”. Постропть треутольникъ, коего бы вершшны на- 
ходплись въ шрехъ данныхь точкахь. 

Рилиене 1. Три данныя точки соедпнлюпть прямымп; таогда искомый 
шреугольникъ опредфлится двумя его проэкшялип: верпшкальною п горизон- 
шальною. Стролтъ наспюяпия длины сторонъ сего тшреугольиика (19); изъ 
спхъь построенпыхь длинъ составляопть тпреугольиииъ, который п буделть 
пскомымь треугольиакомъ. 

Рилиете э. Чрезъ три данных точки проводять вспомогательную пло- 
скосшь (Прилож. П.); совмьщаюнть спо вспомогательную плоскость п шри 
ел данпыя почки съ одною изъ плоскостей проэкцё. Совмыщенпыя точки 
соединяють прямымп, кошорыя п составяйть искомой. треугольникь, пбо 
взаимное положенте вершинъ преугольипка не перемвнлется при совмъщепит, 

Прибавлене Когда три данныя точки будуттъ находиться въ плоскости, 
перпендикулярной къ осп проэкш, нзогда построеше тареугольника весьма со- 
кралиипся, пбо сопмьщеше опыхь шрехъ тшочекъ будепть гораздо просшье. 
{24, Прибавлеше 2.) 

Естьли бы пскомой ттреугольникъ находпйсл въ плоскости, перпендику- 
аарной къ одной пзъ плоскостей проэкщй, на примёръ къ вертикальной, 
тогда, при сови\уценйт сей плоскости съ зеришкальною , постропли бы сей 
птреугольникъ, опложовь по перпендикулярамь къ вертшкальному стВду, озъ 
веришкальныхь проэкд даниыхь точекъ возставлениымь, соотвытетвенно, 
длины вертикально-проэктнрующихь лин три данныя точки; треугольникъ, 
соедпнлощЕй концы сихъ длинъ, былъ бы пскомымъ, Ибо таогда, вертикально 
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проэитирующия лизйт пгрежь данныхь точенъ, находятся въ ихъ плосности, 
перпендикулярны къ веришкальной плоскости , пресвкаюнть оную плоскость 
на сльдЪ плоскосиш трехъ точекъ, въ точках, состшавляюниихь веришкаль- 
ныя проэкцё данныхь птрехъ точекъ з` почему сш послёдя пючки пресче- 
вл будуть центрами ‚ м соотвытственныя онымъ проэкитруюния лиш 
радмусами круговь, описаниыхь данными точками при семь совмыщени п на- 
ходящихел въ плоскостяхь, перпендикулярныхь къ веришкальному слду 
плоскости шрехъ почекъ. 

Когда, ‘при настоящемь положенш заданныхь пгрехъ точекь въ пло- 
скоспи перпендикулярной къ вертикальной плоскости проэкц , совмёстимь 
сН0 плоскость съ горизоиптальною плоскоспйю, тогда встрётимьъ слздующя 
нзмъпент общахо строевя. Крухи, описанные при совмыщеви итремл дан- 
ными нточками, находясь въ плоскостлхь перпендикулярных къ горизонталь- 
ному слФау, а посему параллельныхь вертикальной нлоскосиш проекций, 
провкишрующтсел на со плоскосить въ пхъ насполщихь величинахъ; центры 
сихъ круговъ, находясь на горнзонтальномъ слЪдЪ, перпендикулярномъ къ оси 
проэкд, проэкинтруются вертикально всё въ одну ‘почку, то есить зъ 
почку пресьчешя сего слзда съ осыю; рашусы сихъ круговъ, . находясь въ 
плоскоситяхь параллельныхь вертикальной плоскосиш проэкшй, п въ плос- 
косиш трехъ тшочекъ, перпендикулярной къ сей послфдней, проэкипруются 
вертикально въ настоищихь величциахь на слЬдъ плоскости итрехъ иточекъ, 
И такъ, для опредфлевшя въ совивщенш данныхь почекъ, оттлахаюнть но пер- 
пендикулярамъ зозставлепчышь къ торизоитальному слвау ихъ плоскосити 
изъ ихь горизоишальныхь проэкщй, олть почекъ сего слфда, длниы соотвыт- 
ственно равпыя разстолшимь вертикальныхь проэкцйй сихь точекъ до пре- 
сьчевйл веришкальнаго слёда ихъ плоскости съ осью проэкцй; кокцы сихъ, 
длинъ соедпилють прлыымп, п тшакимь образомь опредъляюпть искомый птре- 
угольникъ. 

29. Приложеше Я. Построить уголь, составляемый двумя данными 
прямыми *). 


*, Когда данный ‘прямыл пе пресбкутея, по воть когда задаипыйя ихь проэкцых не удовтеттворлть 
услолню, изложениому вь примфчан къ $ 25, тогда, чиюбь иибшь проэкцйг угла, состтавляемато 
цаправтешниы дпухь даппыхь прямыхь, чрозь пючку, излтую гдь ни вошь па одпой изъ нихь, 


4 
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Рллиене 1. Гав ни есть па данныхъ прямыхь берушь ло почьв у сш 
двё взлтыя точки соедпилюлть прямою: шакимь образожь составшися птре- 
угольникъ, веришиы угловъ коего будупть взяшыл памп на данпыхъ прамыхь 
точки п точка пресъчешл оныхъ. Сшролить настоящую величину сего шре- 
угольиика (Прилож. Т\"); утоль построенпаго. треугольника, пывюций верит- 
ною точку пресфчешл даниыхъ прямыхъ, будешь утломъ искомымь, 

Риншеще 2. Чрезъ дв6 дашныл пресъкающилея прлиыл прозодлить пло- 
скоствз совмёзцаюнть спо плоскосшь п`сш прямыл съ одною изъ плоскостей 
проэкиййз уголь, составленный совмьденными прямыми, будепть угломъ ис- 
комымъ, 

`30. Приложене РТ. Построшиь плоскость, проходящую чрезъ данную 
прямую, ‘параллельно другой данной прлмой *), 

Искомал плоскость должна пройти чрезъ одну прямую п быть парал- 
лельна другой прямой; почему онал н будеть содержать прямую, проведен- 
ную чрезь какую ип есть точку первой прямой параллельно другой прямой, 
Чрезъ сш двё прлмыл: вспомогательную ин первую прлиую, проводяить пло- 
скость, которая п будепь искомою плоскоспию. 

51. ЛПриложеше РИ. Постропть плоскость, проходящую чрезъ дан- 
цую почку параллельно двумъ данпымъ прямымъ. 

Искомал плоскость должна пройпиг чрезъ данную точку и должна быть 
параллельна двумъ даннымь прямымъ, почему онал ‘п будепть содержать 
прлмыл проведенкыл чрезъ данную шочку параллельно длумь даниымь прл- 
мымъ} п шакъ плоскость, проходящал чрезъь сёг двз параллельныя даннымъ 
прямыл, буделть пскомою плоскоспиюо. | 

32. - Прилозкеше РТИ. Построшпть точку пресьчешя дапной прлной съ 
данною плоскоспшо. 


проподнить прямую паразденьную другой; угогь сосптазяяемые слики посльдними прямыми-буделть 
искомый, и построеше иастоллщей сго вохичилы, по нахагаемому, рёшилть попросг, 

+) По зданйлыь двукь входящихь въ сей золрось прамьгхь видно, пресёкаютсл ли опыл, илк ивтть; 
зешьли ое нифевь мет, то. пяоскость искомая пройдешь чрезь обф Фи прямыя, Когда же 
даиныя прямыя парахжехьны, то всякая плоскость, проледеклая чрсшв одпу изъ опыхь, будешь 
парахчельна другой, почему и получиыь бечиежииое миомесиво рёшенй, мениу которыми 
часпикыйй схучай представитиь а изъ смхь плоскостей, которая буделуь содержать обё дажвыя 
прямыя, 
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Чрезъ данную прямую проводлть одну пзь ея проэкиирующихь ило- 
скостей, на примёръ верпткально-прозктируюжщую плоскость х даннал прл- 
мал, находясь въ сей плоскости, не иначе можепть встрышить данную пло- 
скосить, какъь на пресьчен проведенной намн плбскосши съ данною пло- 
скостио. Стролшь спо прямую пресьчешя вертикально проэкширующей и 
данной плоскостей; и такъ из сей прямой будешь находиться искомая точка 
пресьченя; поелику же онал должна принадлежать п данной прямой, то п 
будешь шочкою вотрёчи сижь двухъ прямыхь. Стролить сно точку встрёчл, 
которал и будепть пскомою точкою пресфчешя. 

'Предположинь, что чрезь данную прямую проведена ел горизонтально- 
проэкиирующал плоскость, оптноснительно къ сей плоскости усмоприм», что 
пе лначе, какъ на ея пресёченш съ данною плоскоспшо , будепть находиться 
пскомал точка пресёчешхл. Шочему я точка и будеть общею какъ сей 
прямой пресёченя, такъ п данной прлмой; изъ чего и слдуепть, что попросъ 
можешь быть рёшень п посредситвонъ ‘горизонтально - проэктирующей ило- 
скостл. Нсшьли же построеше искомой точки имфло мёсто помощио верши- 
кально-проэкитрующей плоскости данную прямую, пто <{е послёднее построе- 
не можеть слулишиь поввркою, и именно: верпшкальнал проэкшя йрямой 
пресвченя данной плоскосит, съ горизонтально-проэкиирующею илоскосшно, 
должна пройши чрезъ першикальную проэкнио искомой построенной точки. 


Прилтьзаие. Осповываясь на томъ, что всякая прлыал можепть встрё- 
пиииь плоскосшь не иначе какъ па пресбчениг сей плоскости съ плоскоспшо 
содержазщею спо прямую, усмонрииь, что проэктпруюцил плоскости данную 
прямую, длл болышей проспоты посттроен{я взятыл, могупть быть заивнены 
п какою ни есть плоскостйю содержащею со прямую, п тогда нскомая 
шочка пресёчешя будепть общею почкото: данной прямой н прямой пресьченя 
зспомогательной плоскостаи съ дапиою плоскоспию *). 


55. Приложеше [Х. Чрезь данную ‘точку прозесши плоскость, перпен- 
дикулярную къ данной прямой. 


*) ИМзбиравная зоомохашедьная ндоскость, при посхироеныг очки прообчены данныкь: прямой н 
пхосносты, завпентик часто ошъ проепрамотва, ип которомь требуешся поотромть чертеж, 
шо есть доюкно удовхешрорить узловыо, ло которому сл схьды св сиидазие дашной пхосноспги, 


на тхь же пхоскостяхь проэкий, превкушоя въ предфхахь сего пространства. 
* 
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Для сего чрезь взятую произвольно въ пространепе точку проводялть 
плоскость перпенапкулярную къ данной прамой (21); пскомая плоскость 
должна быть перпенапкулярна къ даппой прямой почему опал будешь па- 
раллельпа сей проведенной памп плосвоспш. ри шомъ, пскомал плоскость 
должна пройшт чрезъ данную точку; п шакъ постропиъ плоскость прохо- 
дящую чрезь данную шочку параллельно проведенной плоскости (25); Яя 
плоскость будепть искомою плоскоспшо. 

34. Приложеше Х. \Изь данной шочки опуспиипь перпендикуляръ на 
данную прямуго. 

Искомый перпендикуляръ долженъ пройти чрезъ данную почку п быть 
перпендикуляренъ къ данной прямой, почему оный будеть принадлежать 
плоскоспи, проледепной чрезъ данную точку перпендикулярно къ данной 
прямой; сптрояпть паковую плоскость, 

Искомый перпендикуларъ долженъ встрышить данную прлмую; но оный 
находшися въ посптроенной намп предъь спмъ плоскости, слфдовательно не 
пначе воптрытить данную прямую какъ въ точкь пресьчешя построенной 
нами плоскости съ сею прямою ; строяить спо шочку пресёчешя. 

И такъ покомый перпепадикуляръ проходить чрезь сно шочку прес#- 
ченёя; при помь опый проходилть п чрезь даппую точку; слудопательно 
будешь прямо ‚ соедпияюжщею сно точку пресъчещял съ данного точкою *), 

55. ЛПриложее ХТ Чрезъ данную прямую провестш плоскость, пер- 
пендикулярную къ данной плоскости. 


Искомая плоскость должна пройтш чрезъ данную прямузо, при итомъ д04- 
жна быль перпендикулярна къ данной плоскости, почелу оная п будепть 
содержать перпендикуляръ, опущенный на даптую плоскость пзъ произвольно 
взятой точки на данной прямой. Строяить сей перпендикуляръ $ плоскость, 
проведенная чрезъ опый п данную прямую, будепть искомою плоскоспио, 

Прилмтлатще, Построенная плоскость, будучи мЬсшомЪъ всвхь перпенди- 
куляропъ, опущенныхъ зъ шочекъ данной прямой ‘на данную плоскость, 
будетъ проэкнпрующею плоскостйо данную прямую па данную плоскосптьу 


ж*\ Можно рьшлить продломеномй вопровь и погредмиромь совиёщень,  Чриъ дамиых точку и 
прхмую провести пхосгосмь. Опродёхиуть 5% совиацение сей: плоскослтс съ одною изь илоскосллей: 
проэвыйе дазаиля: заочку и ирдиую, Изь совзйзцениой мочки опусшишь перпонди 


ларь ма 
вовзфацениую прямую. Сёй перпеидикудирт, нодилиняй зъ проснтранепиво, будейхь иевомьтиь 
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а посвиу пресвчене построенной искомой плоскости съ. данною плоскостио 
будепть проекшею данной прямой на сей послфдней плоскости, 

Когда данная прямая перпендикулярна къ данной плоскости, но самал 
сш прямая будепть разрышать вопросъз ибо зсякая плоскость, проведениая 
чрезь оную, будётьъ искомая, шо есть перпендикулярна къ данной плоскости. 
Сльды всъхъ спхъ плоскостей, на даиной плоскости, пройдутъ чрезъ общую 
пыъ точку, ню есть чрезь шочку пресфчея заданной прямой съ данною 
плоскостно, п пючка. 4я будеть провкщею данной прамой на данной 
плоскоситшь . 

36. Приложеще ЖИ. Шострошиь уголъ, составляеный данною прямою 
съ данною плоскостно *). 

Ришеше 1. Чрезъ произвольно. взятую на данной прямой точку, опу- 
сишиъ перпендакуляръ на данную плоскость (21). Вообразивь, но сей пер- 
< пендикуляръ п данная прямая продолжены до пресьченя ихъ съ данною пло- 
скоспшо, усмотризь, что ст двз почки пресвченя п точка, пзъ которой 
опущешь перпендпкуляръ, будуть вершинами пряхоугольцаго птреугольника, 
вь которомъ уголь, составленный проведеннымъ перпенапкуляромъ п данною 
прямого, будегтть служшиь угломъ дополненя до прямахо угла, угу пскомому, 
И такъ постропмъ сей уголь, шо еспть составленный перпендикулдромъ къ 
данной плоскости м данною прямою (29); сей уголь опредфашить уголь 
искомый, 

Рьшене 2. Чрезъ данную прямую проводлить плоскость перпендику- 
лярную къ данной плоскоспи (35). Строяшь пресвчеше сей плоскости съ 
данною плоскосшйо, и. уголь, составляемый данною прямою съ симъ пресёче- 
шемь (22 п 29); сей уголь будепть угломъ пскомымъ, 


*) Котда данная прямая паралаохьна данной пзоскооти, то заётиыь ‚ что тпотда зрезь данную 
прямую можно прозеотиг ихоскость; парадяельную даишой плоскости, СЁ параххезьнал пхоскость 
дозжиа удоплеттворятоь охёдутояцагиь условязеь : вертикальный сл сяёдь дохлжепь Е) пройпих чфезь точку 
пресйченёя данной ирямой съ пертикальною ихоскостйо, и 2) быпиь парахжзень перптикахьному 
схёду данной плоскости; горизонтальный сдёдь домкеиь 5) пройши чреь точку пресйченёя 
даниой прямой о горизоиттальною плосностию, и` 2) быть параллелегь горизонтальном сяду 
данной плоскостиг; п 5) сы долины вотрыпить зь шой зе ппочнф ось нроэкий. Нопрьят 
изв спхь пяти усхонИй, удовзеторивь периямь чептиремь, находиыь, что и пятиог удовзепио- 


Ришися, тогда прямая паразжольна данной плоскости, новь омь случаь рывеве вопроса пе 
возмолено, 
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37. Приложене ХЛ. Построить уголь, сосшавалемый авуми дапнымл 
плоскоспитии, 

'Изь начальной Геомепнтрит извёстно, чо уголь двугранный, состав- 
ленный двумя плоскосшлып, измёряетшси утломъ, содержащимсл между двумл 
примыви, возетавленными чрезь какую пи есть точку па общемъ пресвчепих 
снхъ плоскостей, въ данныхь дпукъ плоскосшяхъ, перпендикулярно къ сему 
пресфченбо. И шакъ, для рышеня предложеннаго вопроса : 

Стронниь прямую пресфчешя двухъ данныхь плоскостейх; чрезь какую 
пи есть шочку сего пресёчешя проводяпть плоскость перпендикулярную къ 
оному (53)3 строяпть прямую прясфчешн сей вспомогательной плоскости съ 
первою данпою плоскоспцю, и прямую пресёчешя твой же плоскосии съ 
другою данцою плоскоспию. Уголь, составленный сими двумя прямыми пре- 
съчен1я, будепть угломь пзиБряющимь уголь данныхъ плоскостей; пбо вспо- 
мотатшельная плоскость, пто есть плоскость сихъ авухъ прлмыхъ, перпенди- 
куллрна къ прямой пресбчешя двухъь дапвыхь плоскостейз почему сш др 
прямыл будупть также перпендикулярны къ оной пряной пресёченл, п при 
шомъ каждал пзъ нихь находшися вь соотвьшетвуюжщей оной даппой плос- 
коспш, Настоящая величина помянумаго угла посптрошисл посредетвовгь 
пращешя содержащей его вспомогательной плоскоспти на одну изъ плоскостей 
проэкив. (29, Рыи. 2.) 

Прибивлеше. Можно таакже разрьшитаь предложенный вопросъ, поситропвъ 
угойъ, сосшавляемый днумя перпендикулярами, изъ копхъ каждый возставленъ 
чрезь общую имъ обошмь точку па пресфченй: данныхь плоскостей, къ 
одпой изъ онысхь; ибо легко усмошрътть, что сей уголъ опредБлиить взапиное 
положеше сихъ данныхь плоскостей. 

-53. Приложеше ХЛ, Построшть крашчайшее разстоле между двумя 
даиными прямыми. (АВ, А’В’), (ВС, В’С’) (черт, 1У 64) *). 


*)  Крапчайшагкь разстолщень между двумя дашиыми пряюыми иазываелсл часшь прямой, перпои- 
дихухярной въ о же времи къ объе, заключиюзцален между сим прямыми, 

Когда прямыя преськалотол, шогда ие сузцестивуеь кратчайншаго разсиюлил ; когда ге парад- 
лезть, тогда берется точка па одной мат зитхъ, проводится чрезь оную перпеидикулярь до просбчеирх 
съ другою, хоторый п будешь пастояниртиь прапчайшимь разстолшщемь между сими прямызии, 
изъ чего и схёдуеть, что зъ предхоженцомь вопрось принимаютел зь разеуждеше прямыл, ие 
зоптрёчаюзщуисн м ие парахяельныя 
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Чрезь первую прямую (АВ, А’В’) проводяить плоскость (ХХ, ХУ’), парал- 
дельную впюрой данной прямой (ВС, ВС). (Прилож. УТ.) 

Чрезь вторую прямую (ВС, В”С) проводятть плоскость (ПУ, ПУ), пер- 
пендикуллрную къ проведенной предь спмь чрезь первую прямую плоскосии, 
{Прплож. ХТ). 

Стролить шочку пресьчешя (Е, Е’) сей перпендикулярной плоскости съ 
перзою данною пряною. (Прилож. УП). 

Изь сей почки. пресфчения (Е, Е’) возставляющь перпендикуляръ (ЕЁ, 6’) 
въ плоскости (УХ, УХ’) проведенной чрезь первую прямую; сей перпендику- 
зяръ (ЕЁ, ЕР) вотрытить втаорую прямую (ВС, ВС), нбо оный находшися 
въ плоскости проведенной чрезъ вторую прямую, пыъя съ сею плоскоспню 
(ЧУ, ПУ) общую пючку (Е,Ё') п будучи перпендикуляренъ съ оною къ шой 
же плоскости (УХ, ХУ’). 

Стролить почку пресвченя (ЕР) сего перпендцкуллра со второю дан- 
ною прямою; оный будепть кратчайтиьь разстолшемьъ между двумл данными 
прямыми. Сей перпендикуллръ (ЕЁ, ЕР’): 1) пивепь концы на каждой изъ 
данныхь прямыхь; 2) перпендпкулярень къ первой прямой, ибо возставленъ 
перпендикулярно къ плоскости, содержащей сво прямутю; 5) перпендикулярень 
ко второй прямой, ибо возотавлень перпендикулярно къ плоскосши , парал- 
лолвной сей прямой. (В пополнен сл, статью: О геометрическихь лиъсталь), 
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Книгл ПП. 


О КРИВЫХЪ ПОВЕРХНОСТЯХ Ъ. 


Опредълешя, первонагальныя понлпия, и главньйиия свойства 
разстатриваемьнь поверхностей, 


59. Проэкщею кривой лин, на какой ни есть плоскости, называется 
лития, проходящая чрезъ проэкуйн всёхь ея тшочекь на сей плоскости, По- 
чему вертикальная проэкцш кривой будейь лиш, проходялал чрезь верп- 
кальныл прозкуми всфхь почекъ сей кривой; а горизонтальная проэкйял кри- 
вой будешь лишл, проходящая чрезъ горизоншальныя проэкцёт вовхь шочекъ 
сей кривой, 

40. Кривая лшшл опредфлена совертенно, когда даны дв прозкцш 
оной; пбо сш двё проэкци, будучи авумл сисшемами точекъ, находящихся 
на двухъ плоскостяхь проэкц!, таковы, что по двё соотвьиетвующихь 
точки спхь состемъ опредвляюпть положеше соотшвфтствующей пыъ точки 
на кривой, а посему п самую кривую въ пространства. 

41. Крпвыя лини раздъляюттся на два рода: одиз пзъ нихь пмвюпть 
свойство, по которому всё ихъ пючки находятасл въ шой же плоскости, тао 
есть, чию плоскость, проведеннал чрезъ птри шочки сихъ кривыхъ, заключаеть 
въ себв п всё прошя точки опыхь, друйл же пыфюпть всё ихъь почки нена- 
ходищимися въ пой де плоскоспит, пто еспть, чпто плоскостиь, проведенная чрезъ 
три точки паколыхь кривыхь, не заключаеть всёхь прочихъ шочекъ сихь 
дип. Первыл кривыл называются плослими, а послёдиЁя кривььми дволкой 
кривизны. По задашно проэкц!й кривой можно судишь, по приближенно, къ 
какому роду пзъ означенпыхь принадяевииьв «я кризая. При ел задаши, 
кривая можешь пмышь проэкт!йми, пли кривую на одной плоскости проэкшй 
п прямую на другой, пли кривыл на обфихь плоскостяхъ проэкцй: въ пер- 
вомъ случа онал будепть плоскою кризою, а во второмь, говоря вообще, 
дволкото кризоо: пбо въ ифкопорыхъ случалхъ н задапнал послбанимь обра- 
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зомъ кризал можешь быпть плоская, Для удостовфрешя въ свмъ, стролить 
проэкцит таковой сомнительной кривой, относптельно къ сиснем® прихоу 
гольныхь плоскосшей, ‘состазляющихь съ принятыми плоскостаями проэкайй 
изввсптный уголъ, п ‘птогда можеть случштьсл, что проэкщя сей кривой на од- 
ной изъ шаковыхъ плоскостей будепь прямая лишяз се явно покажепть, что 
предложениал кризал есь плоская. На примёрь, когда проэкци заданной 
кривой суть дуги вруговь шого же ращуса, п коихъ центры находятся на 
шой же прямой, перпендикулярной къ осн проэкш!, ‘тогда сш кривая бу- 
депть плоскал, п пменио эллиисъ, п пршпомъ буделть находиться въ плоско- 
спел, на 45° наклонной къ плоскосшямъ проэкцй (145). 

42. Слтдольь какой ни есть кривой на плоскосши, называется точка 
пресвчен!я сей кривой съ сею плоскостйо. Построен верпшкальнаго п го- 
ризонтальнаго слфдовъ заданной кризой, пю есть шочекъ ея пресвчен!я съ 
вериишкальною п горизонттальною плоскостлиш проэкц , ‘способсшвуенть къ 
умопредставленио положеши сей кривой въ пространспвв, почему мы слмь 
п займемся. 

ИИ шакъ пусть (АВС, А’В'С) (впг. 13) будешь данною кризою. ‹ Продол- 
жимъ ея горизонтальную проэкцио АВС до шочки р ея пресьченя съ осью 
проэкшй ху; изъ оной почки р звозставимьъ перпендпкуляръ рт къ осп, п 
„продолжимь оный до точки пресёчешя т св верпикальною проэкщею 
АВС’ заданной кризой; ця пючка т будеть вертшкальнымь сльдомъ 
оной, Верпшкальный слвдъ заданной кривой находится какъ на сей кри- 
вой, шакь п на плоскосиш веришкальнойз почему его проэкнйя горизон- 
птальнал будепь. находиться на горизонтельной проэкцш АВС заданной 
кривой, и на оси проэвшй жу, шо есть въ нючкБ р ихь пресвчешя; вер- 
ишкальная же его проэкщя, или самый слёдь находшиси на шомъ же 
перпендикулярв рт съ своею горизонтальною проэкщею, п пршиомъ на вер- 
пшкальной проэкци А’В’С’ кривой, шо есть будеть пючкою т ихь пре- 
свчен!я. 

Изь точки пресёченя п вертикальной проэкцш А’В’С’ кризой съ осыю 
проэкцйй ху возставляютть перпендикулярь ид къ сей осп; спролить точку 
пресёчетя д сего перпендикуляра съ горпзонтальною прозкшею АВС кривой; 


я точка 9 будепть горизонтальнымъ слёдомь заданной крипой. Доказатель- 
а 


ро 


сшво совершенно подобно упопгребленлому предъь спиъ при посшроепи вер- 
пишкальнаго слёда *). 

45. Вов касательныя къ поверхноспит, въ пюй же пючкф, составляюпть 
плоскость, которал называется. хасательною плоскоетйо въ сей пючкВ къ 
поверхноспи (446). Касательная къ какой ни есть кривой, начерченной на 
поверхносии, будепь касательна п къ самой поверхноспиг **), 

Нормальною къ поверхноспш въ какой ии есть ел шочькь, называетел 
прлмал, проведеннал чрезъ сно’ точку перпендикулярно къ касательной пло- 
скости въ оной пючкв- 

Поелику касательная плоскость въ какой ни есть пючкв, содержиигь 
всь касательныя въ сей шочкё къ поверхпости, п притомь поелику пло- 
скость можеть бышь опредълена двумя прамыми, то изъ сего слёдуепть, 
что для опредьлены касательной плоскости въ какой ни есшь пючкё, дол- 
жно провести дз касательных въ сей шочк® къ поверхности; чрезь оныл 
проведеннал плоскость будепть искомал. Фоелику ще сшг касательных бу- 
дупть касательны къ кривымь, начерченнымь на поверхноспи, то вопрось 
о проведенш касательной плоскоспш приводится къ вопросу © проведенйг 
касательной къ кривой лин. Посему, чтобъ построшиь касательную ило- 
скость въ какой пп есшь шочкв къ поверхноспш, воображаюйъ чрезъ спо 
точку на поверхности дв наппроситЬйнил личи, пзъ птёхь, которыл на оной 
начерчены быть могуть, п чрезь ту же шочку проводяпть касательныя 
къ каждой пвъ сихь ли. Члоскосшь сихъ двухъ касательныхь будепть 
искомая. 

Когда опредвлено положеще касательной плоскобёпш, тао’ положешще соотт- 
ввтептующей оной нормальной опредълишсл, пбо я прлмая есть ` перпен- 
дпкуляръ звозставленный изъ почки касашя къ сей плоскоспи, Нормальная 


*) Сипровше, употробляемое при изыснанёх шочекь преббилия припой лиийи съ ллоскоотявги прознцёй, 
совершенно тозне, какь и строеше, употрабляомое въ подобиомь вопросв отшосительно къ прямой 
динёк (18). 

**) Еотьхи предположинь, члию сл касатпельнал воттрьчаеть поверхибошь елфе въ какой хибо пючк, 
логда, шахь хак ом почка будоть находиться па кривой, шо @е будолть полёпо, ибо предполо- 
эжепо, что насательная проведена жь сой кривой. Здьсь отпосниильно хь масатольной дозжио 
разумыть свойство опой, по которому опад ие имо, общихь тпочекь, тохмо въ иззфотионь 
приближещи кь точк® касадйя, зазиежцемь оть кривизны ловерхиослти , ибо, при имой кривизи®, 
хасатшезьная вв какой пи есть точка, можелть вотерьититть поверхиослаь, ие зависныо опть помяну- 
зшаго усховхя, даже и 10 мпогихь тпочкахьь 
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въ какой ни есть пючк® кь поверхности: можеть быть опредфлена и непо- 
средственно, помощно двухъ касательныхь въ сей пючкё къ поверхноспш. 
Для сего чрезь оную пючку проводяпть плоскость перпендикулярную къ 
одной касательной, потомъ плоскость перпендикулярную къ другой каса- 
тельной; строяшь прлную пресбчешл сихъ двухъ плоскостей, кошорал п 
будеть искомою нормальною , ибо перпенднкуллрна къ двумъ касательнымь 
зъ данной шочкв къ поверхности, а посему и къ плоскоспиг оныхъ, о есть 


къ касательной плоскоспо. . 
44. Когда данная поверхность пропзведена движещемь прлмой линйт, 


пюгда плоскость касательная въ какой ни есть точк® къ сей поверхности 
содержить всю пу прямую ‚ которая, проходя чрезъь сно точку касания, 
производпить поверхность; пбо касательная плоскость содержипгь всё каса- 
тельных въ сей почкв къ поверхносши, а ся примая касашельиа къ по- 
верхноста въ сей шочкф, будучи касательна къ кривой, чрезъ оную точку 
на поверхноспи начерченной. 

45. Разсматривал точки п линш, мы опредфляли положеще ихъ въ про- 
странствё посредствомь прозкизй ; шакимь образомь положеше линш было 
опредвлено рядомъ почекь, коп. удобно могли быть построены помопйо нхъ 
проэкцй. ‘Сей способъ, достаточный оппаосниельно къ’.ливямь, быль бы 
весьма недосташоченъ, по его сбивчивости, естьли бы упоптреблень быль 
для задатя поверхностей. ‘Такнмъ образомь плоскость уже разсматриваема 
была опредёленною двумя ея слёдами; поняпие о семь ея опредфлениг осно“ 
.вывалось па томъ, чи плоскосшь есть поверхность, пропзведеннал движе- 
немь прямой, по другой прлмой, параллельно самой себё, шо есть одного 
сльза по другому, параллельно самому себф. Что мы сказали о плоскоспи, 
по можеть бышь распросптранено п на всё роды поверхностей, шо еспть, 
что вслкал поверхность можепть быть произведена. двожешемъ лин, удовле- 
пторяющей при семь извьетнымь условямь; и сей-то способъ, для опред%- 
ленйя разсмаприваемыхь поверхностей, принимается въ Начертательной 
Геомептрих. 

Лир, коп оппсываюлть или пропзводянть поверхности, называются кри- 
вымп производящими, пли просто производлщигни; вривыл же неподвижных, 
коп служать путель ливямъ пропзводящимь, пли какъ бы направлаютть ихъ 


Явижене, называются кривыми направляющими, пли просто направляюаелии. 
* 
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Нроизвождемелиь называется всяк особенный способъ производить поверх- 
носпть движенлемъ лиийт. 

46. Шилиндрогиь пазываетшся поверхностав, произведенная движенемЪ 
прямой, параллельно’ другой данной прямой, п проходищей чрезъ шочки кри- 
вой, данной ея веяпчиною п положешемь. ‘Такомъ образомъ прлмал лия бу- 
депть производящею цплиндръ, а какая пи есшь кривая, его направляющею. 
Заъеь производящая должна удовлетворять двумь услошямъ: 1) проходить 
чрезъ одпу изъ таочекъ кризой направляющей п 2). быть параллельна данпой 
прямой. 

Естьлн вообразимь сузцествоване иплинара, тогда легко усмотрынь 
можемъ, что вслкал кривая, пачерченная на поверхности онахо, можепть слу- 
язипь ему направляюожщею; изъ чего п слфдуеть, что одпнъ п толь же ци- 
„ииидръ можеть пифшть безчислемиое множество изправляющихь, равно какъ п 
пропзводящихь, Изъ всьхъ сихъ направляющихь одна будешъ находишься 
въ горизонтальной плоскости прозкцй, тпо еспть будеть кривою пресъчетл 
цилипара съ сею плоскоспию; ‹я паправляюжщая кривая пазывается основа- 
эжелих онаго. 

47. Когда дана какая ни еспть паправаяюжщал цилнидра, п прлиая когто- 
рой его пропззодяция ‘должны бызив параллельны, тогда, поелпку цилпидръ со- 
вершенно опредфленъ, легко посптрошиь основан е сего цилиндра, пю есть 
кривую его пресёчетя съ горизоптальною плоскослию проэкцйй. 

Йля сего пусть (ох, 0'ир’5)) (иг. 44) будешь какая ни есть направллю- 
щал дапиаго цилиндра, а прямая (Р,Р’) представляешь направлеше его про- 
изводлщихъ. 

Поелику всякая производящал находишся на поверхности цилиндра, то 
точки, обифя поверхности цилиндра п горизонтальной плоскости проэкшй,. 
будуть общими сей плоскоспт и пропзводящимь цилнидръ, а посему по- 
спропвъ кривую,- состшавлепнутю ^ точками пресфчеюя всёхъ пропзводящихь 
цилиндр съ горизонтальною илоскосшио, получшиъ искомое основаше, 

Для посшроетя сей кризой, берупть га ни есть на данной направаяю- 
зцей. (оп, о’т’5') точку (т, т) чрезъ спо почку проводятъ прямую`(тл, при’) 
параллельную данной: Фя иримал будешь одною пзъ производящихь цилинёръ; 
строяшь точку пресфчешя (р,р’ сей прямой съ горизоитальною иплоско- 
спою, копюрал п будепть припадлелать пскомому осповашию цилиндра. По-. 
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вшоривь изложенное строеше нисколько разъ, получшиь достаточное число 
зточекъ для очерчешя искомой кризой (ра, 9"). 

Чпобъ построшиь блЪйь. цилиндра на вершинальной плоскости проекций; 
спрояить кривую, сосшавленную почками пресъчешл везхъ его производлщихь 
съ вертаикальною плоскостшо. Пропзведл сптроеше, для досташочнаго числа 
производлщихь, бчершывають сно нривую (ши, ип’). 

Построеше вертикальнаго сльда цплинара п основав я опаго весьма об- 
легчаень умопредотавлешег сего цилиндра, опредфлял его часть, находящуюся 
между плоскостями проэкцй, 

Поелину задав!е цилиндра, осповашемь и производящею ‚ облегчаешь по- 
строеше, то мы, при разрьшенш различных вопросовъ, въ послЬдсит бу- 
демь вводшиь въ задан!е цианнара всегда его основан!е, а не какую ин еспть 
паправалющую окаго *). 

48. Смотря потому, будепть ли основаще цилиндра круговое, пли эалиись 
пап ппербода, или парабола, цилинарь называется крутовымъ, пли эллип- 
тиическимь ‚ плю нперболическимь, пли параболическимь. Всё сш цилиндры 
извъстпы вообще подъ назвашемъ цилиндровъ вшораго порядка, п сушь нап- 
болзе употшребшиельные въ практашк$. 

49. Изложшиь шеперь главныйи]я свойспта, особенно ‘‹ прикадлежажя 
цилинару. 

1) Съчешя цилиндра плоскостями, между собою параллельными, сушь 
кривыл равныя и совмыщаемыл. 

Доказательство сего свойсшва: цилиндра оснозано на шомъ, чию’ есптьяп 
будепть випеанъ въ одномь изъ спхь сёченй! какой ни есть мпогоугольникъ, 
шо въ другомь можно’ всегда вписать многоугольникъ, совершенно оному 
равный, п одинаково съ первымъ, относительно къ пьмь же пропзводящимь 
цилиндрь, расположенный; пбо верпшны утловъ всёхь таковыхъ, соот. 
ствующихь по. парно многоугольниковь, будупть точками, принадлежащими 


*) Задмшо цизиндра оспованень, а ше дакою ми есть направяющею, продошавялешь слфдующея 
вытоды: 1} сокращасти, чершежь, ибо какая хибо направляющая прозкиирустбя на’обё плоскоспти 
проэкщёй въ иривыхь, можду птмь кахь осиовазшюе прозктирустся зершикально- на ось прозкщй; 
2) облечаеть умопредотаалене цитиндра, ибо начершаннал крихал п настоящей: сос величинь 
поясняешть кривизну поверхносити цихиндра. Тоже самое дохжно разумётив въ нослфдотеы ин объ, 
основам конуса. 
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сить сфчешлиь: слфаспвенно допущене совмёщешял спхъ многоугольниковъ, 
доказываепть п совмьщеше сихь кривыхь сёченйй.. 

И пакъ, пусть кривыя ЕАВСО п себе (иг. 15) предотавалюпть намъ 
съчешя двухь параллельных между собою плоскостей съ цплинароме. ШФипи- 
пемь въ одномь изъ нихь какой ни есть многоугольникь АВСО....з соона- 
вртиствуюлуЕ оному многоугольник будепгь ас@.,., вершины коего а,5,с,4... 
находятся съ вершинами А, В, С, О... угловъ перваго на таёхь же пропзво- 
дящихь Аа, Вё, Сс, 4... цилинара. 

Плоскоспш аВ, С, с0... преськаюпть плоскоспш счет въ примыхъ, 
коихъ части будупь АВ п а6, ВС и 6е, СО п с4..., стороны разематри- 
ваемыхь многоугольниковъз но плоскосши сфчен!й между собою параллельны, 
сльдственио АВ пар. аб, ВС пар. де, СР пар. с4, и пт. д. припомь произво- 
аниил Аа, Вё, Сс, а п щ. д, также параллельны между собою: сафаовательно 
зигуры АВба, ВСсё, СБ4с п па д. будупеь параллелограммы, а посему АВ-а6, 
ВС-=5с, СО -=с4, п п. д. Замвиимь аще, чшо уг. АВС — уг. абс, уг. ВСЬ 
= уг. 264 п та. д., ибо еш углы составлены параллельными между собою пря- 
`ыышми, п опверепия пхъ обращены въ ту же сторону, Изъ сего заключимь, 
по равенсшву соотвьшствующихь угловъ п сторонъ многоугольниковь АВСО 
п 2664 ..., что @ш многоугольники равны п расположены ‘подобно, по 
еспть совыфзцаемы. 

Слпдетай. Изь сего слвдуетьъ, основывалсь на шомъ, что сооптвви- 
спвуюцил хорды въ кривыхьъ сёфчеши параллельны между собою, что каса- 
тельных ВМ, би, проведенных къ кривымь БАВЕД... п еабса,' параллельнымъ 
съченямь цилиндра, въ шочкахь В н 2, соотвётетвующихь шой же пропз- 
водлщей Вф цилиндра, параллельны между собою. Ибо, еспьап бы касател»- 
пая бп не была параллельна касательной ВМ, шогда бы она должна была 
быть параллельна хордё сёчешя ЕАВСО, а пошому ся прлман была бы 
хораою своего свчешл сафса, то есть преськла бы оное: что не возможно, 
по предположепно ея касательною къ сему сёченно. 

2) Плоскость, касательная къ цплиндру вЪ какой ни есть точкЪ, бу- 
депть касатьсл къ оному во всёхь шочкахъ пропзводлщей, проведенной чрезъ 
пючку касания. 

Положииь, что плоскость 2ВМ касашельпа къ цилинару въ шочкф В. 
Проведемь чрезь слою пючку производящую Вё цилинарау на сей производл- 
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щей возмемь гав ни есть точку б, п докажемь, что плоскость ВМ будешь 
касаглельна и въ сей пючкз къ цилиндру. 

Для сего пресзчемъ цилиндръ чрезь шочки Ваё какини ни есть парал- 
лельными между собою плоскосшямиу получииь кривыл сёченл равныл п 60- 
вмущаемыл ЕАВСЮ п еабс4; проведемь пь шочкахь В п 6 касательныя ВМ 
пп къ симь кривымъь ефченя. Касательная ВМ будешь находишься въ 
плоскости ВМ, касательной къ цпаикдру въ пючкз В, ибо «л касательная 
ВМ касательна къ кривой начерченной ва цилинарв чрезь точку В; плос- 
вость ОВМ заключаешь производящую Вф, ибо цилиндръ есить поверхность, 
произведенная прлною лин{еюу почему плоскость Ви заклочаенть и шочку 
Ь, какъ одну изъ пючекъ сей прамой. И такъ, плоскость 2ВМ будепть заклю- 
чать п прямую бл, коморал проведена чрезь почку въ оной находящуюся, 
п припомъ параллельна прямой ВМ ‚ одной изъ прямыхь сей плоскости, ибо 
5" и ВМ, будучи касательными къ параллельныймь сфчешямыъ цдлиндра, въ 
пючкахъ фин В соопеыиствующихь шой же производящей, между собою 
параллельны. 

Сльдоватиельно` плоскость 6М№, касательная зь шочкф В къ цилинару, 
заключаенть, отшностпельно къ шочкв ‘5, касательнутю' ба къ кривой начер- 
ленной па пцулинар п производящую 2В, шо есть заключаепть авё касатель- 
ных къ цилиндру, а пошому н будепть касательна къ оному въ сей шочкзв. 

Пропзводящая 68, во всъхь точкахь которой плоскость ОВМ касаешся 
къ цилиндру, называется пронзводлацео касашя сей плоскости. 

Поелпку точка касавя замвнена здъсь прямою касащн, шо всв прямыя 
проведенных чрезъ точки, принадлещанил производящей касашёл, перпендику- 
лярно къ плоскости касательной въ оной къ цилинёру, будуть нормальными 
къ оному, каждая въ соошвышствующей шпочкА. Плоскость ,- заключающал 
всё сш нормальпыя, а попюму н производянтую касашл, сльдовательно опре- 
авалемая одною изъ сихъ нормальныхь и производящею касавя, а потому 
проведенная чрезъ производящую касаШя перпендикулярно къ касашельной 
плоскости въ сей производящей, называется нормально плосвостйо въ оной 
къ цилиндру- 

50, Вспомнивъ шо, чо мы сказали о проэкщяхь кривой (59), н зная 
общее опредёлеше цилиндрической поверхности, легко усмотрёшь можемъ, 
что самая кривал будешь общею направалющею двухъ цилинаровъ, изъ ко- 
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пюрыхъ одинъ, коего производанйя суть вершикально проэктируюняя лин 
различныхь тшочекъ сей кривой, преськаепть верпшкальную плоскость иро- 
экцёЗ въ ел вершикальной проэкцш, а другой, коего производянул сутьБ гори- 
зонтально проэкишруюпил. лииш различиыхь точекъ сей кризой, пресфкаепть 
горизонтальную плоскость въ ёл горизонтальной проэкиш. илинаръ, коему 
направляющею служить кривая въ пространств, и коего производяния пер- 
пепдикуларны къ вертикальной плоскости проэкцй, пазывается вертинально 
проэктирующилюь цилиндроль, а тошъ, который, проходл чрезъ кривую, 
перпендикуллренъ къ горизонтальной плоскосши прозкхй , назьышается гори- 
зонтально проэктируюцтьиь цилиндромъ спо кривую. 

Кривал лин!я опредлена. совершенно двумл ея проэкнёиии (40), пбо сш 
проэкцит, верптикальная опредёляепть положен вертикально проэкишруюзуаго 
цилиндра, а горизонтальная опредфляепь положене горизонтально проэкти- 
рующаго цилиндра: и шакъ с!м кривал лнизя будепть пресъчещемь сихъ двухъ 
цилинарическихь поверхностей *). 

Когда одна изъ проэкцй кривой будепгь лини прямал, шогда сш кризая 
будешь плоскал (44); пбо лвно, что тогда шопть провкиирующий цилиндръ, 
копорый соошвфтствуепть сей проэкци, перемвняешся въ плоскость: но 
пресвчеще сей плоскосши съ другимь проэкширузолуимь цилиндромъ опред 
длепь предложенную кривую. 

Доказательство посшроен{я веришкальнаго и горизонтальнаго слфдовъ 
данной кривой (42), можешь быть дано, предполагая присутстве ея проэк- 
нирующихь цилиидровь з оное будетъ тогда совершенно подобпо предложен- 
ному намп относштельно къ построению точекъ пресьчешя данной прямой 
съ плоскостями проэкцё (18): разность состюлить токмо въ шомъ, что 
поелику пыфемъ либсто прлмой кривую линно; шо проэкшпруюнпые оную цп- 
липары заступаютть мёсто проэктнруютщихь плоскостей. 

51. Конусоль называется поверхность, произведенная движешемъ прл- 
мой, проходлщей чрезъ данную шочку, по кривой ливйт данной величиною п 
положешемъ, 


*) Иришярь вь разсуждсве свойстию цихкидра, доказаиное въ 6 49, усмотрииь, шо проэкщёт плоской 
кривой, ма плоскости параллельной ся пдоскоенти будеоть опой равна, и съ ито совизацаема. 


М 


Такимъ образомъ вслкал пряман, проходлщая чрезь данную точку п 
пресвкающал данную кривую, будешь производящею конуса, опредялемаго 
сею кривою п сею точкою. Поверхность конуса состопить изъ двужъ ча- 
стей, пли поль, симетрически расположенпыхь ошносительно нъ сей данной 
точкь, которая по сему п называетсл цемтролие конуса *). Изь излощеннаго 
усматриваемь, что производящая копусъ должна удовлешпорять двумь усло“ 
влиъ: 1) проходить чрезь данную шочку, центрь конуса, и 2) преськашь 
данную кривую, его направллющую. 

Вообразизь существозане конуса, легко усмошрёть можемь, что пслкал 
кривал, начерченнал на его поверхности, можешь служить оному направля- 
ющеюу изъ чего п слёдуеть, что одинъ и пошъ же конусь имфепть безчис- 
денное множество направллющихь, равно какъ п пропзводящихь, Изъ поёхъ 
епхь направляющихь ошличаюйть ту, которая находиися въ горизонптальной 
плоскости провкц, пю есшь будешь кривою пресёчевя конуса съ горизон- 
шальною плоскоспшю проэвй; @я кривая направляющая пифепть особенное 
назваше основамёял конуса. 

52. Когда дана какая ни есть направляющан конуса п центръ онаго, 
шогда легко построииь его основаше, шо есть кривую пресфченйл съ гори- 
зонтальною плоскоспшо проэкцн. 

Для сего пусть (от, 0'и?’5) (тпг, 16) будешь направляющая даннаго ко- 
нуса, а точка (Р, Р') его ценшръ. 

Поелику всякая производящал находится на поверхности конуса, пю 
общия точки его поверхносшп и горизонтальной плоскости проэвзий будуть 
общими сей плоскости и произлодлщимь` конусъ, а посему построцмь кри- 
вую, проходящую чрезь шочки пресфченя всёхь производящихь конусъ съ 
горизонтальною плоскосийо проэкцй; получимъ искомое осиоване сего конуса, 

Для построен{л сей кривой избирают гдь пи есть на данной направ- 
ллющей (от, о7т5') шочку (т, п’)у. чрезь сно точку п ценшръ (Р,Р) конуса 
‚проподяпть прямую (тР, п’): чл прямал будеть одною изъ производлщихь 
данный копусъ. Сшролить точку пресфченя (р, р) сей производящей 6ъ го- 
ризоштальною ллоскостио проэкщй; с1я зночка (р, р) будеть принадлежать 


*) Когда поверхности, конуса ириниийнтол вь разуждене ограниченно, шогда центрь ириникасшь 
пназьли{с вершить, 


6 


23 


пскомому основанйо конуса. Повторивь ‹е сшроеше нъеколько разъ, полу- 
чимь достаточное число почек длл очерчешл искомой кривой (граё, 1). 
Чтобы построшть слёдъ конуса на вертикальной плоскости проэкц, 
стролиь кривую, проходлщую чрезъ почки пресфчешя всБхъ его пропзвойл- 
щихъ съ сею плоскостио. Сш почки пресбченл опредфллюнть кривуто (8/, 5'т./’}, 
которая п будешь спыъ слёдомъ. Построеше вертикальнаго сл$да даннаго ко- 
нуса пего основаша, зесьма облегчаепть Умопредситавленте сей поверхности въ 
просшранствь, опредлля часть ел, находлитутосл между плоскостями прозкий. 


Поелику задане копуса его осмоващелиь п центролиь ‚ пли вершимою , 06- 
легчаепть посптроен{я, шо мы при разрёшенн различныхь вопросовь въ по- 
сафдстийт, будемъ вводтшь въ задате конуса всегда его основаше, а не какую 
либо направляющую опаго: 

55. Смошря по тому, будеть ли основан конуса кругъ, пли эллписъ, 
пли ппербола, пли парабола, конусъ пазываешсл кругозымь, нли элаиитиче- 
скимь, пли пперболическииь, пли параболическпиь. 

54. Иззожимъ шеперь главнфйишл свойства, особенно припадлежанил копусу. 

1) Сьченх конуса плоскостями, параллельными между собою , сушькри- 
зыя подобный. 

боказаптельство сего свойства конуса основываетсл па птомъ, что естьли 
будепть вписанъ въ одномъ изъ спхь съчен какой пи есшь мпогоугольникъ, 
то въ другомъ можно виисать мнотоугольникъ совершенно сему подобный п оди- 
наково съ онымъ, относшаельно къ шёмъ же пропзводлщимь конуса, располо- 
женный; пбо верищны угловъ зефхъ паковыхъ соотвытствующихь попарно мно- 
гоугольниковт, будупть почками принадлежащими спи сёченлмъ: слёдовательно 
допущенше подоб1я спхъ многоугольниковъ доказываеть подобе ин сихъ сфчешй. 

И такь, пусщь кривыя ЕАВСО, еабс@ (чит. 11) представляюпть сф- 
чешя конуса ‘двумя. параллельными между собою плоскостями, Виинемь 
въ одномъ пзъ сихь сёченй какой ни есть многоугольникь АВС и. 
соотвётствуюнщий оному многоугольникь зъ другомъ сфчеши будетъ много- 
угольникъ 26с4 ....-, вершины а,0,с,4... угловъ коего находятся съ верши- 
нами А, В, С, О... угловь перваго, попарно на шёхъ же производящихь Аа, 
86, Се, 04... конуса. 

Плоскоспш аВ,6С,с) ... пресфкаюнть плоскосии сёченй въ прямыхъ, 
копхъ часиш будуть АВ н а6, ВС и 46, СО нс4...., стороны разсмх 
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пгриваемыхь многоугольннкигь $ но плоскосиит сфченй между собою парал- 
лельны, слдспшенно АВ пар. 26, ВС пар. 6с, СО пар. с4 п ш. 4. Изъ сего 
заключпиъ, чпто птреуг. РАВ сс треуг. Рав, шр. РВС сс тр. Рёе, шр. РСО 
©р тр. Ре@ н т, д. почему п будемъ пмёть рлаъ сльдующихь равенстеъ: 

АВ __ ЪВ РВ _ ВС _ РС РС СО рр 

аб Р5’ Рё бе Бе? Ре са Ра 
зна АВ — ВС Ош гпо есть, чпто с: - 
т Гар — = 4 ‚4 Ы ходственныл спороны мно’ 
гоугольниковь АВСО ....п 26с4 .... между собою пропоршональны. 
При томь по параллелизму прямыхь АВ, ВС, Ср... соотвыпственно съ 
прикымп 26, 6с,с@ ..., п потому, что системы сихь прямыхъ находятсл 
въ паоскостлхь межау собою параллельныхь, шо есть зъ плоскостихь сёче- 
в, заключиыь, чшо уг. АВС — уг. абе, уг. ВСО — уг. 0с4 пт, д, шо есить, 
что сходспвенные углы многоугольниколь АВСО .,.п а4де4.... равны 
между собою. Изь обонхь доказанныхь нами слойстеъ слёдуепть, что мно- 


нп. 4., ошкуда полу- 


гоугольники сё подобны. 

Слидстее. Основываясь на томь, что соотвыиствующия хорды въ 
кривыхь сёченя параллельны между собою, усматтриваемь, чшо касательныя 
ВМ пфи, проведенныл-къ кривымъь ЕАВСО п са6бе4, параллельнымь съченямъ 
конуса, изъ почекъ В п 6, соотеьтствулющихь пой же производящей В, па- 
раллельны между собою ; ибо есшьли бы касательнал ф не была параллельна 
касательной ВМ, шогда бы она должна была бышь параллельною соотввт- 
ствующей опой хордь сёчен!я ЕАВСЬ, а потому &@я прямал была бы хордою 
своего сфчевя  вафс@, шо есшь, пресёкла бы оное, но по предположению онал 
касашельна къ сему обченно, п такъ получпиъ выводъ пелфцый. 

2) Плоскость, касательная къ конусу зъ какой ни есть точкё, будепть 
касаться къ оному во всёхъ шочкахъ производящей, проведенной чрезъ точку 
хасанвл *). 

Положныъ, чито плоскость 2ВМ касательна къ конусу въ шочкь В про- 
ведемъ чрезъ спо шочну пропзводлщую Вб конуса: на сей производящей воз- 
мешъ гав ни есть шочну 2, пн докажемъ, что плоскость ВМ будешь каса- 
шельна пвъ сей шочкв къ конусу. 


*) Свойстио хомуса, одинаковое ов свойспиюмь цилиндра. 
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Длл сего пресьчемъ конусъ чрезъ шочки В п 2 какими ни есть парал- 
длельнымп между собою плоскостямиз получимъ подобныл кривыл съчешл 
ТАВСО п еабс4: протинемъ въ точкахь В п 6 касательпыя ВМ п фп въ 
спиъ кривымъ сёчешя. Касашельнал ВМ будешь находштьсл въ плоскости 
ВЫМ, касательной къ копусу въ шочкв В, пбо ‹я прлмал касательна къ 
кривой начерченной на копусё чрезь шочку В; плоскость ФВМ заключаепть 
производящую В2, ибо копусь есть поверхность, произведенная прямою ли- 
шею, почему плоскость 5ВМ п буденть завлючашь почку 6, какъ одну изъ 
точекь сей прямой В, а посему будешь содержать п прямую фп, прове- 
денную чрезъь шочку $, въ ней находящуюся, параллельно ел прямой ВМ, 
ибо ВМ п д", будучи касательны къ параллельзымь сбчевлиь копуса, въ 
точкахь той же производящей, между собою параллельны. 

И такъ плоскость 2ВМ, касательнал въ почкё В къ конусу, завлючаепь, 
ошпоспшельно къ шочкв 6, касательную бп къ кривой пачерченной па ко- 
пуск п производлщую В чрезь спо шочку проходящую , шо еспть заклю- 
чаепть двЪ касательныя въ шочьв 6 къ конусу, а пошому будешь касаться 
къ опому въ сей шочкз. 

Производящая ВОР, во вевхъь шочкахь которой плоскость ФВМ касаетсл 
къ конусу, называется производлецею касашл сей плоскости. 

Поелику шочка касанйл замъиена здёсь прямою касавшл, пю всь прлныхл 
проведенпыл чрезь шочки, принадлежаця производящей касашл, перпендику- 
лярно къ плоскости касашельной въ оной къ конусу, будуть нормальными 
къ оному, каждая въ соотвьтствующей шочкф. Плоскость, заключающал 
въ себь вв сш нормальпыл, ‘а потому п производящую касавшл, слЁдоваглельно 
опредвялемал одною пзъ сихъ нормальныхь и произподлщею касавёл, а по- 
сему проведенная чрезъ производящую касашя перпендикуллрио къ касательной 
плоскоспш въ сей производящей, называештсл пор.иальною тзлоскостйо въ оной 
къ конусу. 

55. ГЛоверхиостйо оращенёл пазываетштсл поверхность, произведенная двп- 
жешемь кривой около пеподвижной прямой, шакимъ образомъ, чшо вслкал 
точка кривой сохрлняелть по же разстояше опть всякой точки сей прямой. 

Кривая, удовлешворли пзаожениому условно, описывающая поверхность, 
пазываетсл производ лето, а неподвижная прямая осы поверхности вращешя. 
ЗВообразивь существоваше поверхности, легко усмотръшь можемь, чито бу- 
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депгь существовать безчислепное мпожество кривыхъ, начерченныхъ на поверх- 
носит, которыл, удовлешворяя пзложенному условю, могупть произвести 
сно поверхность вращенял. 

Между вовмп производящими поверхность вращешл замёчаюлть особенно 
ту, вопюрал  находииел въ какой ни есть плоскости, проходящей чрезъ 
ось поверхиоспит. Всякой плоскости, проведенной чрезъ ось поверхпоспи, 
приааютть пазвае плоскости меринонельной, а кривую пропзводящую по- 
верхность, и въ сей плоскоспи! находящуюся, называюпть лернеональньль 
вплешщеёль ; се меридмональное свчеше; отностипельно къ произвожденио по- 
верхносши,. называется ллоскою производящео. 

56. Изложнмъ главнёйпия свойства, особено принадлежапил позерхно- 
спи вращешл. 

1. Каждая шочка кривой, производящей поверхность вращетя, при семъ 
пропзвождент описываенть кругь, находящИйся въ плоскоспи проведенной 
зрезь спо эючку перпендикулярно къ осп, и коего центръ находитсл па 
сей оси, 

Пуешь точка из (впг. 18) представляешь намъ какую ни ость точку 
производящей поверхность вращенл, п м’ какое ип есть другое положеше 
сей точки при семъ пропзвождетия ; изъ точки 2 опустимъ па ось ХХ’ пер- 
пендикуларь тб, и проведемъ прямую Ст протшянемъ пакже пзъь шочекъ пе 
пт’ въ мочки Х п Х,, гаБ ип есть взлтыл на оси, прямыл тХ, и’Х, тХ! 
их. 

Треугольшикь ХХ’ равень треуг. ХХ”, ибо имвемь: тХ пХ, 
в'Х' — тХ’ по свойству поверхности вращен:я, п спюрону ХХ’ общую; от- 
сюда заключимъ, чию уг. тХС == уг, СХи’, п, поелику ХС сторона общал, п 


тХ = т Хх, то треуг. ХС = птреуг. п" СХ, аносему тС == "С, и такъ пюч- 
кишит находяттсл на помь же кругь, ‘описанномь пзъ точки. С. При 
томь уг. шСХ = уг. ХСих, но первый уголь прямой, а потому п уголь ХС’ 
будешь прямой, слёдовательно плоскость олисапнаго круга тол’ перпенапку- 
лярна къ осп поверхности. 

Сльдетви. Отелода непосредсшвенно слёдуепть, что всв сёченя, про- 
изведенныл въ поверхности вращешя плоскостями, перпепдикулярными къ 
ея осп, будупть круги; пбо есптьяи бы сего не было, по чрезъ каждую шочку 
проведл по доказанному. плоскости крутовь пернендикулярныя къ оси, пмёди 
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бы, при каждой, одной п той же, почкь, производящей дв пернепдакулярных 
плоскоспш на шу же прямую, пю есть на ось, что невозможно *), 

2) Вов мерпуональныя сбчеши суть кривыл равныя п совмщаемыя, 

Длл доказательства сего покажемъ, что встьли вписать какой ни еспть 
многоугольникъ въ одной изъ сихъ кривыхь, пою въ другой можно випеать 
соошеиствующи, оному совершенно равный. 

Пусть кривыя хп’, х’игу” (впг.19) представаяють намъ два камл пп 
есть мерпд{ональныя слчешя поверхности вращенл, коей ось пусть будепть 
ХХ,, меримональными плоскостями Х2 п ХА. Положимь, чию въ одномъ 
изъ сихъ сфчешй эту вписанъ многоугодьнииь птр...} соопииитоттвухонйй 
опону зЪ другомь какомъ нп есть мерпональном» свченш д’и’у’ будепть 
мпогоугольникъ пр’. .., вершшны п’,п’, р’, ... угловь коего находатся 
съ вершинами п,п,р.... угаовь перваго, оотезинотвенно, по дв на пЕБхъ 
же кругахъ поверхиоспи псп’, тсир, рё’р’, ..., конхь плоскости перпенди- 
куларны къ осп ХХ’. 

Трапешя лтС’С равна палец. ССи’и’, пбо спюрона СС’ общая объимъ, 
утлы при почкахъ Сп С прямые, при том» С» = Ст, к Св (и, радёусы, 
соошвьшственио, птьхь ше круговь шси’ п исп» изъ чего п заключиыъ , что 
хорда пт = пен’ п угодь ит С’ уг. и’’С'. Подобнымъ образомь изъ д0- 
казаннаго равенства прапенё С’иуС” п т СС’ будепть сльдовашь, чито хорда 
тр = тр’ и уг. вт’ — уг. р'т’ Су почему п получимъ: низ == ти’, тр — п’р’, п уг. 
прт — уг. п'игр’ и ш. д, пю есть, что сходстенных стропы п сходствен- 
ные углы вписанныхь многоугольниковь пир ,.. п п’тр’.. свЪ двухь ка- 


кихъ ни есть меридюпальныхь сфчешяхь равны, а посему п сш многоуголь- 
ники равны меяду собою. 

Слъястий. Изъ сказаннахо сабдуешь, чтю касательных” р$ н р$ въ 
двумъ какииь пи есть меридюнальнымь сбчешямь хту п х’т’У’, въ тшочкахъ 
рир» соотвьтствующихь тому же кругу поверхности , вситрёчаюнть ось 
въ пой же шочкв $; пбо сё касательных составаяюпть съ радЁусами, соопт- 


*#) По му сойстшу поверхности лращеня можно допустить, что оная производитея движенюнь 
круга въ пхоскостяхь порпендикухярныхь къ оси поверхности, такь, читобъ ценить онаго пробыгадь 
оеь полерхностии вращены, а радфусь измфихжся сообразно сь излёстнымь усхощема. Измфлен сего 
устовы, опредьхля видъ плоской проитодящей поверхности врадщены, обозначать видь самой 
полерхносити вращенгяь 
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въшственио рС” п р’С” сего ‘круга, равные между собою углы, то есть 
пмбемъ уг. С’рз = уг. С’рз, ошкуда, по приняпии въ разсуждене, чтто рб" =р’С”’ 
п углы при’С” прямые, слёдовать будешь равенство треугольниковъ рС5 
прС"3. 

Основыгалсь на семъ свойсшвф касащельныхь, заключимъ, что п нормаль 
пыл къ двумъ какциъ ни есть мерциопальнымь съченямъ, въ точкахь соот- 
въыпствующихь шому же кругу поверхности, встрыплить ось поверхности 
тъ той же шочкв, 

5) Нормальная къ какому пп есшь мерпдональному сфченно есть нор- 
мальная п въ самой поверхноспщ вращеня. 

Пусть прямая ас (®нг, 20) предсттавляепть намъ нормальную къ какому 
нн есшь мерпмональному свченпо ла), коего плоскость есть 2хх, прохо- 
дящая зрезъь прямую ХХ” принятую за ось поверхностиз положимь шакже 
чито кривал У’ал’ будеить круть поверхности, описанный шочкою а при про- 
извождени, а’ радёуеъ сего круга, аф касательнал вв точкф а къ кругу, п 
а} касательная въ шой же шочкф а къ мерпиональному сфченно тау. 

Нормальная ас перпендикулярна къ ай которая прямал, будучи каса- 
тельна къ кризой тау, начерченной на поверхности, касашельна пошому п 
къ самой поверхносиш. При шомъ плоскость круга х’ау’ перпендикулярна 
къ осп ХХ,, а пошому и къ ея плоскоспи ХХ”А ; прямал аф есшв касательная 
къ кругу, а посему перпенапкулярна къ его радрусу ат; слёдователено пря- 
мал аб возставлена чрезь точку 4, взятую на общемъ пресфчеши а двухъ 
перпендикулярныхь между собою плоскостей: плоскости круга и плоскости 
ХХ'7 мерциональпаго сёчешл, перпендикулярно къ сену ‘пресфчетю а’; п 
шакъ прямая аб перпендикулярна къ плоскоспш Х2 "2, а посему п къ прямой 
ас, въ опой плоскости чрезь точку а проведенной. И всего изложепнаго заклю- 
чимъ, что нормальная ас перпендикулярна къ двумьъ касашельнымь а/п аф 
къ поверхности, чрезъ почку а ел пресфчешя съ оною проведениымь , а по- 
тому перпендикулярна къ пхъ илоскосиш, шо есть къ касашельной плос- 
кости въ точкВ а къ поверхности, п слёдовательно будепть нормальною къ по- 


верхности въ сей гпочк$. 

Слпдетве. Изъ доказаннаго нами предъ симъ свойства поверхности вра- 
щен я слЪдуеть : 1) обратно, что нормальнал къ поверхности есть также нор- 
мальная п къ мерпуональному сбченйо, чрезъ конець ея проведенному; пбо, 
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есльяи бы сего пе было, тогда, проведи изъ сего конца нормальную къ мс- 
ридюнальному сёченйю, получпли бы въ шой же шочкь двЪ нормальныл къ 
поверхиоспш, шо есть изъ пюй же точки ава перпендпкуллра къ пой же ка- 
сательной плоскости, чнто невозможно ; 2) что вс нормальныя къ поверх- 
носпш вращеня встрёчаюпть ось оной, пбо сш нормальных, будучи нормальными 
къ соотшвтставуощимь пмъ меридюнальнымь свчешямъ, находлтси, по одной, 
въ соошевтствующихь симъ послёднимъ мерпуональныхь плоскостяхъ, кото- 
рыл вов проходашь чрезъ осьз 5) что всё пормальтыя къ поверхности, 
въ шочкахъь шого же круга опой, вонтрёчають ось въ одной п шой же 
шочжь, пбо ©1е спойспво сущесшвуепь опшосительно къ нормальнымъ мери- 
дональныхь сёчешй, кошорыл суть‘ нормальныя п къ самой поверхности 
враненйя. 

57. Мы сказали, что поверхность вращеня задается’ ел плоскою про- 
изводащею п осью; замбииигь, что изъ всёхъ плоскихь пропзводлщихь при- 
падлежащихь мерпдюнальнымь сёчешямь, пришиають въ разсуждеше на. 
ходящуюся въ плоскости, параллельной вертикальной плоскости проэклй. 
Со плоскую производящую, опипчающуюся опть друтпхъь меридональныхъ 
съчен и однить токмо ед положешемь, назовемь главною плоскою производл- 
ще ; п поелику, предполагая существоваве одной пювмо поверхности вра- 
щешл, можно всегда принять за горизонтальную плоскость провкцёй, плос- 
кость перпепанкуляриую къ оси поверхцости, шо шаковое положеше оси 
мы сохранимъ въ задашихъ поверхности вращения. 

ТГлавнал плоскал производящал можепть быть всегда построена, есшьли 
поверхность опредфлема задашемъ какой нп есть изъ ея пропзводящихь и 
оси, что мы теперь п изложиыъ, 

И танъ пусть кривал (АВС, А’В’С”) (вот. 24) представаленть памъ какую 
ии есть производящую, а прямал (т, и’и) ось поверхиости вращенл; пло- 
скость (4т) будепть тогда плоскосшИо хлавной плоской производлщей, откуда 
и слёдуешь, чшо поспгроеве главной плоской производящей есть построеш® 
кривой пресёчея сей плоскости (4т) съ данною поверхностно вращеши. 

Чтобъ построшиь сно кривую, избираютть гдз ни есть на данной пропз- 
водлщей (АВС, А’В’С’) точку (В, Ву чрезь сшю шочку проводить плоскость 
(фоВ) перпендикулярную къ оси. (п, и’п) поверхности ; сптрояпть кругь (Во, 
804) описанный точкою (В,В’) при произвождени поверхпоспиг: точка пре- 
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сёчетл (9,5) сего круга съ данною плоскосшию (9т) будепть принадлежать 
искомой кривой пресвчешя, пю есть тлавной плоской производящей. 

Точка (В, В'} находясь на поверхноеши, находшися на соошшышегвую- 
щенъ ея положено меридональномъ съченш, почему п будепть сущестшво- 
запь точка главной плоской производящей, находящалел съ нточкою (В, В) 
на шомъ же описанпозгь сею послВинею кругё поверхносии (В'о4д, Воб); чл 
пскомал почка, находясь въ по же время на кругВ и на главной плоской про- 
пзводлщей, проэкпигруется горизонтально зъ общую шочку 9 горизонталь- 
ной проэкц- Вод круга п горизонтальной проэкцш #9 искомой плоской 
производлией, а вертикально, на вертикальную проэкдно Воб круга, п при 
томъ па перпендикулярь 96 изъ ея горизошпальной проэкци къ осп прозк- 
щи проведенный. 

Повторшкь <е строеше, получнмъ еще точку (9’, #) для искомой кривой, 
п, продолжая шаковымь образомь, можемъ очерииниь сно глазвпую плоскую 
производящую (дт, 88°). 

Замёгиииь, что < кризая, находясь жь плоскости параллельной вериш- 
кальной плоскоспиг провкцй, совершенно равна своей верпшкальной проэкифт, 
между шбмъ какъ дал прочихь мерпиональныхь сёчен сего свойства не 
существуепть *). 

58. Поверхности вращешя раздёляются на роды, смотря по кривой 
производящей; самыл просшёйция пзъ поверхностей вращешя составляпить 
родъ прямыхъ цилинаровъ н прямыхъ конусовъ. Прлмымп цилиндрами назы- 
заюшся пт, коп могупть быть пресвчены Вь кругв перпендикуларною къ 
ихь пропзводящимь плоскостно: шогда осью вращеня, паи осью. прамаго 
цилиндра, будепть прлмал, проходлщал. чрезъь центръ направляющего круга, 
вошорой прицимаепть шогда пазваше основал пплинара, перпендикулярно къ 
плоскости сего круга, шо есть параллельно производящриъ. Прямые конусы 
суть пи, у копхь осповаше есть кругь, и для кошорыхъ прлмзл, проведеннал 


чрезъ ценпцуь сего круга и веришну, перпендикулярна въ плоскоспш оспованя, 
то есшв къ плоскоспти сего круга. - 


*) Задаше полерхиости вращен{я поорсдотромь сл оси п главной плоской производящей, а по какой 
216 проиародящей, предоталляеть дв рытоды + 1) сохращаеть чертожь, ибо &йя кривая проек 
ииирустох горизонтально зъ прямой, параллельной оси прозкийй ; 2) полеиьтиь вида сазгой пошерх- 
кости, ибо ол иризах прожширустоя вертикально въ пастоящей своей: вохичиий. 


> 
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Прямой цилинаръ , прямой конусъ, п 365 поверхноспт вращен!я , про- 
пзводимыл кривыми вшораго порлдка, называются поверхностлмл вращен 
втораго порядка. Впды спхъ поверхлостей суть: эллилеондь вращенгл, 
когда производящая есть вллиисись; частный случай вллписопдовь состав- 
ляепть шаръ ; въ спхъ двухъ поверхпостяхь осп вращешл суть: для первой 
одна изъ осей производящаго эллипспса, а для виорой одпнъ пзъ маметровъ 
производящаго круга} изеболондв вращеня обь одной поль, когда произво- 
дищал будешь одпа пзъ вьшвей пперболы , а ось вращения ‚ мнимая ось сей 
кривой; илерболондь вращенёл о мвужё полахь, когда ось вращевя будешь 
пресвкающею осыю пперболы параболонль врацешя, пропзводпмый обраще- 
н{емь параболы около ел`осп *). 


59. Косыли поверхностями называются пт, кон пропзводлисл  двпже- 
зпемъ прямой щакъ, что. послдовательныя два положен сей прямой, зообще 
не находятися въ пой же плоскости. Сей родъ поверхностей заключаепть въ 
себв мноме виды, пзъ копхь мы займемся иззёсшными подъ назвашемъ ^0сьзь 
атьлиидрова п косые плоскостей. (Се. вв дополисши: 0 косыжь поверхностях 
в00бще). 


60. Досылив цилитдролев называется поверхность, произведенная двпяе- 
шомъ прямой, парадаельно данной плоскоспш, по двумь даннымъ величиною п 
положенемъ кривымъ. Завсь производящая должна удовлетворять по сему 
слфдующимь условямь : 1) бышь параллельною данной плоскоспш, то есть 
находиться въ плоскости, параллельной данчойз 2) пресфкать обв данныл 
кривыл паправаллюнуя, Фапнал плоскость, которой должны бышь параллель- 
ны 305 пропзводяия косаго цилиндра, называешел улоспоспйю параляс- 
лизлиг ®). 


*) К поверхиостямь прощенья должно такие опиебти кольцевую иозермиости (иЧасс апишайте). 
С3х поверхиость производится длижещемь кривой; охохо иеподмикиой прямой, св тифыь же 
усломыи, какъ поверхиость пращены, но между проотраношвомь, закибчениымь ево кривою и 
осью, каходитися пустота. ЗКольно можеть имфлть производящими разхичиыл хривыл, которых 
видь опредфхленть частикое назван сей поперхносние. 

#*) Когда одиа изь иапраплиющихь косаго цихнидра будель пряман лишйя, шогда наложенный способъ 
произвождешя опредёллеть особсиный зидъ поверхностей, извеепипяхь подь пазватемь хоношдаеа, 


по сходу ихь произпождокёх съ произвозденйемь хопубовь, 
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Представивъ себ сущесшвоваше косаго цилиндра, `легко усмошрышь 
можемъ, чтто вслкая кривал, начерченная на его поверхности, можешь слу- 
жишь опому направляющею; пзъ чего п слёдуеть, что косой цилинёрь 
пывепть безчиеленное множество направляющуихь, равно какъ п пропзводяиуихь. 
ЧИзъ вовхь сихь направляющихь вводять въ задаще цпапиара дв проситьй- 
пл, какъ по пхь свойству, шакъ п по положенйо , ошносительно къ плос- 
костлмъ проэкци, С направляюния суть пресьчешя косаго цпапндра 
плоскостями ‚ параллельными першикальной плоскости проэкий. Имвя то 
свойство, чшо ихъ шочки находятся въ шой же плоскоспш, Фя направляю- 
пил называются полоски направллющини. 

Плоскость параллелизма предполагается при задан ахь перпендикулярною 
къ горизонтальной плоскости проэкц!й, ибо для простоты въ построешяхь 
всегда‘ ожно привести въ таковое положен{е ту плоскость, которая при- 
нимается пами ‘за горизонтальную плоскость проэкщй, 

61. Дабы показать, что всегда можно задавать косой цилиндръ двумл 
его плоскпып направляющими, предложимь пвопросъ о построены таковой 
плоской направллющей косаго цилиндра, заданнаго какими нп есть его на- 
правляютинии. 

Пусшь кривыл (сае, сае) п (64% $'4 7”) (апг.22) предешавалющть дв 
кая ни есть направляюния косаго цпаинара, а плоскость (ХУ, ХУ») пло- 
скосить параллелизма сего цилиндра. 

Для построешя плоской направляющей должно посптрошиь пресвчеше 
съ косымь циливдромь какой ни есть. плоскости (АВ), параллельной верти- 
кальной плоскоспш проэкц, шо есть кривую, составленную изъ шочекъ, 
общихь какъ сей плоскости (АЗ), шакъ п всъмъ производящим даннаго косаго 
цилиндра. 

Й шакъ, посптрошиь какую ни есть производящую заданный косой ци- 
линаръ у для сего избирается шочка (а, а) на одной (сае, са’е) изъ данпыхь 
кривыхъ направляющихь; чрезъ спо точку проводится плоскость (75, ху’) 
параллельная данной плоскости параллелизма (УХ, ХУ”); строится шочка 
пресьчетя (5, 2’) сей проведенной плоскости съ другою направаяющею (24/, 
Ь'У) косаго цилиндра. ИПрямал (4$, а’), соединяющая точки (6, 5') п (а, а) 
днухь данныхь направляющихь, будепть искомою производящею, пбо удовае- 


пворяепть усломямь, входящимь пь опредвлен!е косаго цилипдра (60). 
* 
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Стролиь точку (>, ”) пресфчен!я сей какой пи есть производящей (аб 
@6') съ плоскостйо (АВ): фл шочка, по пзложенцому, будеть принадлежать 
искомой кривой, 

Таковымъ образомъ проведя другую какую ни есть производящую (ей, с?) 
косаго цилиндра, опредфалють точку (5, 7) ея пресёчешя съ плоскостйо 
(АВ), шо есиль еще одну шочку для искомой кривой п п, д., до того, пока 
получать досшаточное число шочекъ для очерчешл пскомой плоской папра- 
валющей (АВ, #59’) *). 

62. Косою влоспостйо называется косой цплиидръ, коего паправляюдщия бу- 
дуть апиш прямыя. По сему косая плоскость будетъ поверхносийо, про- 
изведенною пряою лишею, параллельно данной плоскости, по двумъ пря- 
мымъ. Явно, что сш прямыя направляюцил должны путь шаковое взаимное 
положене, чтобъ оныл це находились вь шой ме плоскости: ибо естьап 
сего не существуешь, шо сш прямыя будуть пли параллельны, пли встрё- 
шлшел, п тпогда изложенный нами способъ произвожаещя опредвашиь обык- 
повеппую плоскость. 

Цри задаи косой плоскости предполагается также, какъ повъ косомъ- 
‹цидинарЪ, для простоты въ построен, что плоскость паразлелизма пер- 
пендикузлярна къ горизонтальной плоскости проэкдёй. Производлщая косой 
плоскосиш должна удовлешворлить слзаующимъ усломимъ: 1) быть парал- 
дельна данной плоскосиш паралделизма, то есть находшиаьсл шъ плоскосиш, 
параллельной сей плоскости ; 2) пресфкашь двё прлмыл направиионил. Изъ 
сего слъдуеить, что, дабы посптроить какую пи.есть производящую (аб, а’) 
(иг. 22) косой плоскости, доажио провести какую ии есшь плоскость (ух, 
ху), параллельно ел плоскоспш параллелизма» поспрошиь лючки пресёчеши 
(а, @), (6,6') сей плоскости съ еи иаправляющими (пд, @=') п (01, 6'7), и сое- 
динитиь сш пточкн прямо. . 

Косая плоскосшь извъепиа шакже, по ея свойству, въ слёдстые коего 
оная пресвкаешся плоскостйю, вообще, въ параболахъь п иперболахъ, подъ 


*) Задлыйе косаго цилиндра его плоскосшие паразлехиама и двумя плоским» п ие накиин ми ешь 
направляющими, иметь олфдузщён выгоды: 1} сохрыщаеть чортежь, ибо сй5 кривых прозкииг- 
руютел торизонтально вь прямыкь, паразельныхь оси прознц; 2) пояснлень криривиу даннаго 
осаго цилиидра, ибо лоск и напрарлаюня находяшеи вв плобцостихь параллельныхь верпи- 
нальной плоскости прожцИй, а потому проантигруютел вертикально вх настолщей своей везении. 
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названемь иперболииескаео параболоида, Мы сказали вообще, пбо изъ самаго 
опредьлещя лвствуенть, что спстема плоскостей, параллельныхь плоскоспи 
параллелизма, пресьченгь сбо поверхность въ прлмыхъ лшйихь ; теперь мы 
покажемъ, что есть’ еще другал система параллельных между собою пло- 
скостей, опредфалющихь, свонми сёчешлии съ косою плоскоспйю, всегда пря- 
мыл аннииг, 


63. Плоскость, параллельнал направллющимь косой плоскоспш, пресб- 
каепть спо поверхность въ прямой линйг, 

Для доказательства сего свойства косой плоскосшит положимь, что пло- 
скость М (виг.23) представллеть намъ плоскость параллелизма, прлмыл Аа, 
Вв, Се — кая ни есть три пропзводятл, п прямыя са, СА — какы ни 
есть 4вё направалюнил косой плоскости, Предположииь, что плоскость № 
есть плоскость проведенная пъ проситрансивв чрезъ 485 прямыл, параллельных 
дпумъ направалютиимь са, СА косой плоскосши, п представииь себь, чию сБ- 
кущал плоскость, паразлельнал спмь направляюцуииь, то. есть плоскости №, 
пресвкла тпри производлийл Аа, В6, Се косой плоскости въ шочкахь 7, У, Х; 
ання сбчеши сей плоскости съ косою плоскостно будешь ХУЙ. 

Проведемь изъ шочки с, копца одной са изъ направллющихъ, прлмую 
О параллельно пролзводящей Аа, п продозжииь сво прямую д0 мочки О 
пресьчешя съ прямою АО, проведенною изъ конца А производящей Аа, 
параллельно направляющей са соедниимь шочки С н О прямою СО. Бу- 
демь Имфть плоскость сСО, паразлельную плоскости параллелизиа М, п 
плоскость СОА, параллельную плоскости М паправллющихь  Проведемъ 
чрезь производящую 6В плоскость 2ВЁ параллельно плоскоспи М паралзе- 
лизма, п чрезь шочки Х,У,2, плоскосшь сфкущую, а по сему параллель- 
ную плоскости М направляющихь. Прямыл пресьчешя параллельныхь меж- 
ду собою плоскостей СОе п 2ВЕ съ другии плоскостями, будуть параллель 
ны, п пменно: ЕВ пар. ОС пар. АХ пар. 6, п Ше пар. Её пар. Аа. Ш макъ 


птреугольникь ‘с@Х подобень треуг. сОС, п шреут. сУф сс ЕБВ, почему 
са аЧХ %е еХ 
20-20 1ы ВЕ} Ри шонь с4 = бе, ис == 6Е, сявдовашельно получихь 


АХ _еУу ах _ ос 
СВ = ЕВА сх = Бр. Принявъ въ 


> 2 18 сему выведемь, что 


разеуждеше, что плоскости 4ХИ п ПСА между собою параллельны, что при- 
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шомь 4% —= ОА п 62 — АЕ, п чшо пзъ выведенной пропорци слёдуеть: во 
сколько разь ПС болфе ВЕ, во смолько разъ АХ боле е\, основываясь па 
томъ, что лия СВА есть лпЁя прямал, заключимь, что н лил ХУ, шо 
есть лия пресёчевя косой плоскости съ плоскоспйо паралаельною сл на- 
правляющимь, будешь также лиши прямая. 

64. Язь доказаппаго предъ симъ слёдуеть, что предситавивъ движущую- 
ся параллельно плоскости направляющихь плоскость, получимь для калщдаго 
ед положешя пресвчешемь опой съ косою плоскосшио опредбленную на сей 
поверхиосит прямую. Ч шакъ косал плоскость можеть бышь разсматри- 
ваема, какъ мьсшо безчисленнаго множества прямыхь, параллельныхь - плос- 
кости направляющихь, н при тшомъ пресфкающихь кая пи есить 488 пзъ 
ея производящихь. Ошмеюда слвдуеть друтой способъ пропзвождешя косой 
плоскоспи, замвиля ел прежнюю производлщую (62) прлмою параллельною 
ел плоскоспш направляющихъ, по есть ел направалющею, а 48 ел предл 
паправляюшщил двумл какими пи есшь ел пропзводлщими. Прямая направая- 
ющая, кошорал замфишиь въ пзломенномь намп снособь пропзвожденл 
косой плоскости прямую производящую, пли ша прямал, копорал произво- 
дить косую плоскость, двигалсь по двумъ ел производящимъ, параллельно 
паоскосиих направляющихь › называетел поперетиотд производлщену носой пло- 
скостип, 

 тавъ поперечпая пропзводлщая должиа удовлетворять слфдующииь 
условямъ : 1) находиитьсл въ плоскоспш параллельной направляющим ; 2) пре- 
съкапть 4в% производлиил, или, что все равпо, пмыть въ обидя точки съ 
косою плоскостпо, 

65. Когда косал плоскость имфепть относпиельно къ косому цилипару 
положеше, по которому прямыл паправляюния косой плоскости, въ почкахь 
соошвьтетвующихь шой же производящей косаго иилиидра, касательны 
къ кривымъ направляющимь онаго, и при шомъ , когда сш дв поверхпоспи 
пуБюшь общую плоскость параллелизма, шогда косая плоскосить касательпа 
къ косому цилинару въ сей производящей. 

66, ИШилиниро-иб обертыватющилмь какую ип есть поверхность назы- 
ваешси поверхцосшь, составленная всёми прямыми касательпыми къ сей ка- 
кой пи есшь поверхности, н при томъ параллельтымн данной примой. Кри- 
вал, проходящал чрезъ всь шочки касания пропзводящихь. таковаго цилинара 
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къ поверхпоспят, назызается ирливоо касанёл оцаго. (06% обертнахе и обер- 
путыль поверхностла вообще сле, 9% дополиени.) 

Подобнымъ образомъ, обертывающили консоли какую ни есшь полерх- 
ность называется поверхность составленная возит прямыми касащельными 
къ сей какой писесть поверхноспш, п при томъ проходящими чрезъ данную 
точку. Кривал, опредфляемая всфми шочками касашя пропзводищихь шако- 
ваго конуса въ поверхности, называется кривою пасамёя онаго*), 

Товоршися, что поверхности касательная пъ какой ни есть общей имъ 
моче, когда въ сей шочкЪ имьють общую васательную плоскость **). 


О плоскостягжз васательныее и о нормальных, 
когда дана тозва васая. 


67. Мы прежде сказали, чпю касательною плоскоспшо называющь плос- 
косить, опредвляемую двумя касательными `зъ какой ни есть” пточкз къ по- 
верхности (45). Когда дапа шочка касаня, то сш ‘касательныл, явно, дол- 
жны проходить чрезъ спо точку , п по усаовно касашля къ поверхносии, 
должны быть касашельны къ `соопшьтствующимь кривымъ, начерченпымь 
чрезъ оную почку на поверхноспи. 

Когда данная поперхность произведена движещемь прлмой, каковы па 
примёрь поверхности цилиидра, конуса, косаго цилиндра п косой плоскоспит, 
шо одпа изъ двухь касательныхь , опредфалющихь пскомую касательную 
плоскость, будешь пропзводлщею, проходящею чрезъь данную шочку ка- 
саня (44). 


*) Шотьти цакал пк сотаь поверхиость оберльвгваетт друтую поверхность, то се зилипиь, что обе 
поперхнослти въ пзочкахь хныйк, по которой одна оберииываелть другую, зобмогиь обл каса- 
зпехьных плоское . 

**) Кь ей спать припадлежанть дз статьи вз общихв призбяаннхь п Ириблаленяхь: перга 
0 уравпешяжь разопатриваемьла поперхиостей, и вторан о представлеши повермиостей 


отибвительно ка плобостльиь прок, 
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Въ поверхностшяхъ вращеш, коп не входииъ въ классъ примою линею 
производимыхь поверхностей, дал построешл касательной плоскости въ 
данной точь на поверхносиш, избирають, прп построенш касательныхь 
опредляющихь искомую плоскость, пе двф кривыл, проходяниял чрезъ-данную 
точку на поверхпосиш, которыл бы, какъ по своему положенйо, шакъ и по 
виду, были наттросптЬйл изъ вовхъ шьхъ, копюрыл иогупь бышь начер- 
чены на поверхности чрезъ данную шочку. 

68. Приложеше ТГ Провести касашельпую плоскость въ цилиидру, 
коего основаше п производящая даны, чрезъь точку на его поверхносши *). 


бат сего чрезь данную шочку проводитъ производящую дилинаръ; 


спролить точку пресёчея сей производящей съ горизонтально плоскоспию 


проэкцей, и сво шочку принимаютть въ разсуждсе, дабы провестн въ оной 
касательную плоскость, 


Поелику цимищрь есть поверхность, произведепиая прямою аишею, то 
касательная плоскосить, въ принятой въ разсуждее шочкё, будепть содер- 
жашь построенпую памп производящую, проходлщую чрезъь спо шочку. 
При томъ осповаше цалиидра есть кривая начерченная чрезъ оную точку 
на поверхности, слфдовательно касательная плоскосшь вь сей шочкв будетъ 
содержашь касательнуто къ осповапно; проходящую чрезъ спо шочку $ стро- 
лить сво касательную. Чрезъ дв прлныя: построенную производящую п 
посптроенную касательную ‚ проводлить плоскость; сн паоскоешь будепь 
касашельна въ цилниару въ почкв взлшой па основаийт, а по сему будептъ 
касатьсл къ оному во всфхъ шочкахь производящей проведеппой чрезъ спо 
точку, слдовательно п въ данпой почкъ, 


69. Приложене Л. Уровестии нормальную къ цилинёру, коего осповане 
п производящая даны, чрезь точку на его поверхности, 
Основываясь па шомъ, что пормалвнал пъ дапной точкф есть прямая 


перпендикулярно въ касательной плоскоспш, въ опой пючкё къ поверхности 
проведенпал, ситролить въ данной шочк касательпую плоскость къ данному 


*) Дабы заданная шочка находилась шочно из позерхноснти ‚ должно, чттоба онал паходилась на одной 
иав производянуихь цилиидря. ХУрлмли прошянуштая чрезь данную точку параллельно производя- 
зиуоиь, должна по сему прообчь горизоппальнузю плоскость прозкиёй на оспованн даинаго цилиндра. 
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цилипару (Прилож. 4); пошомь чрезь данную точку возстазляют» къ сей 
плоскоспшт перпендикуллръ, который п будешь нскомою нормальною *). 

Прибавлене. для опредфлешл плоскостш нормальной къ цилипдру тЪ 
данной производящей опаго, проводаить чрезъ сБо производящую п нормаль- 
‚ую въ какой ни есть ппочкв па опой плоскость, кошорал ни будешь иско- 
мою кормальною плоскоспёю (49). 


70. Прилогкене ИТ Ирозеспи касашельную плоскость къ конусу, коего 
оспован{е п вершина даны, чрезъ точку на его поверхности **)., 


Длл сего чрезь данную почку проводлигь производящую данный конусь; 
строяпть точку пресёчешя сей производящей съ горизонтальною  плоско- 
спию прозкхий, п спо точку прпипмаюпть въ разсужденще , дабы провести въ 
опой касательную плоскость. 


- Поелику конубъ есть поверхность пропзведеннал прямою лишею, то 
касательная плоскость въ принятой въ разсуждеше шочкз будеть содер- 
жать производящую проходлщзую чрезъ сно шочкуз см производящая уже 
построена. Ури пом»в основан!е конуса есшь кризал начерченнал на ловерх- 
поспш чрезъ припяшую въ разсуядене точку, слфдспвенно касатедьная 
плоскость будеть проходииь чрезь прямую, касашельную въ сей почкф нъ 
основано ; спгролшь сйо касательную. “Грезь двЪ построенных прлмыл: 
производящую п касательную, проводлить плоскосшьз <м плоскость будеть 
касатшельна къ конусу въ принятой въ разсуждене на его оснотапш точк\, 
а посему будепть касашьсл къ оному во всёхъ пючнахь производящей про- 
геденной чрезъ спо шочку (53), слёдовательно п въ дапной точ. 


*) Можно шакже разрушить сей вопрось, оспорышаяеь на помь, что пормальная кф кривой обчени 
цилиндра перпендинуларною пхоскосшню жъ его произиодлынокы, будешь пормальна и кь цишии- 
дру` Сы прямая походится въ плоскости першендикузирной кв производящей, а потейу- 
перпепдикухяриа въ’ сей прямой; прикпонь оная пормальна кв вривой начерченной иа поверхио- 
сти, а потоху перпендикулярна и Ёв касательной къ сей кривой, то ешь пернепдикулириа 
и къ другой касальхьной въ цилиидру» 

Когда дилнидрь будить примой, тогда мзь даншой шочки, въ пзоспости зцвночиющей ось 
зихипдра и произаодящую сооттьыпогявующущю даиной тотиф, возстлядиюигь пормендикутлрь кв 
<ей производящей, который м будешь мевомою порхальтою. 


=*) "дабы заданиая топёа паходидась точно ий поверхиости, дошжио, чтобь опал паходилаеь па 
одной изь проильодящихь данпаго вонус. о сему прямая проплиушая трезь перизиву вонус 
и чрозь данную пючку должна вотрытиить гориаонтальнуо плоскость лроэкци} на осповныш опаго, 
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74. Приложеше 1. Провести пормальную къ конусу, коего основаве 
н зерипиа даны, чрезь точку иа`его поверхности. 

Основываясь на шомъ, что нормальнал въ данной точкь есть нрлмал 
проведенная чрезъ спо шочку перпендикулярно къ касательной плоскоспи въ 
оной шочкв къ конусу, строяпгь въ данной точкь касательнулю плоскость къ 
данному вонусу (Прилож. ПТ); потомъ чрезъ данную точку проводять къ сей 
плоскостн перпендикуляръ, который п будепть пскомою нормальною *). 

Прибавлене. дал построешя плоскости нормальной къ данному конусу 
въ данной произлодящей онаго, чрезь сно производящую п нормальную къ 
конусу въ какой ни есть точь на сей производящей проводяпть плоскостаь, 
которая п будепть искомою нормальною плоскосшио (54), 

72. Приложеше 7. Провести касашельную плоскость къ поверхноспш 
вращешл, коей плоскал производлиая *) и ось даны, чрезь точку на по- 
верхносиш ***). 

Длл сего чрезь данную йючку проводялть крутъ, описываемый почкою 
доской пропзводащей, соотвышстшвующею тому же съ данною почкою 


я 


кругу поверхности, при произвожденш оной; сей кругъь будешь одною пзъ 
кривыхь, поёредсмвомъ копхь достштнемъ до разрышешя вопроса. 

За другую кривую, начерченную чрезъ данную шочку на поверхносиш, 
примемъ воображаемое положеше плоской производящей, ногда опая при опи- 
сываёш поверхносиш проходпить чрезъ данную точку. 

Для проведеня касательной въ данной шочнё къ построенному ‘нами 
кругу, проведемъ чрезь спо данную точку мериМональную плоскость, Каса- 
шельная КЪ кругу въ данной тшочкв находшисл съ спиъ кругомь въ шой ве 


плоскости, перпендикулярной къ осп новерхноспш , н при шомъ перпендаку- 
аярна къ рашусу сего круга, шо есть къ общему пресьченио мерид!ональной 


*) Когда конусь будешь прямой тогда ‘изь даиной точки, вь плоскости проходящей чреь ось 
конуса и ‘производящую заклочающую спо лючку, возсшавхиють къ сей производящей перпендн- 
кудяръ, копорый и будешь искомою нормальною. 

#") Подь плоскою производящею мых будемь разумёть тлавпую плоскую производизуло, для краль 
коспиг вв изхожеши. 

+#*) Чтобы мочи паходилась а заданной поперхноеши, долено, дабы опан находитдеь ина одномь 
изь кругорь поверхности, описалныхь равигипями точками плоской произодищей, при произ 
зождешья поверхности пращенйя. Посему кругь поверхности, построенный чрез, данную точку, 
дозжень пептретплить плоскость плоской производящей въ тпочкЬ, принадлежащей сей кривой, 
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плоскости съ плоскоспйю сего круга, слбдовательно касательная къ постро- 
енному намп кругу въ данной шочьё, будешь перпендикуллромъ, возстав- 
ленпымъ чрезъ спо точку въ мерциональной плоскоспш; строять сей пер- 
пендикуляръ: 

Для проведемя касательной въ данной точкь къ кривой, служащей 
воображаемымъ положешемъ плоской производящей, когда _оная при оппсы- 
вапит поверхности проходить чрезь сно точку, совмзетимъ мерпаональ- 
ную плоскость данной точки н спо точку съ плоскостйю плоской пронзво- 
длщей: данная шочка въ семь совмёщеных упадель въ одну изъ шочевъ дан- 
ной плоской производящей. Чрезь спо посяфднюю шочку проведемъ каса- 
ельную къ плоской производящей: поширопиь точку пресъченйт сей каса- 
тельной съ осью поверхности, п чрезь сно точку пресёчешя п данную 
точку проведемь прямую. м прямая будетъ покомою касапельною, въ 
авнной почв, къ предполагаемой кривой проходящей чрезь сно почку, 
пбо даннал точка п почка ел совмьщешя на плоской производящей, нахо- 
дятсл на томъ же кругБ поверхности, & потому касашельныя въ оныхь 
къ мерпмональпымь свченамъ спхь шючекъ, встрьчають ось поверхноспи 
въ шой же точкё (56). 

Чрезъ дв5 построенныл касательныя къ кривымъ, начерченнымъ ‘на по- 
верхности вращенл чрезъ данную точку, а посему чрезъ касательныл къ 
самбй поверхпосшт въ сей шочкё, проведемь плоскость, которал п будеть 
искомотю касашельното плоскоспию. 

75. Прилозиеше РТ. Провести нормальную къ поверхности вращешая, 
коей плоскал производящая п ось даны, чрезъ данную точку на поверхности. 

Основываясь на помъ, что норнальная въ данной‘ точкв есшь прлмал, 
проведенпая чрезъ спо пючку перпендикулярно К касательной плоскости 
зъ опой шочкЪ къ поверхности, стролшь въ данной точкв касательную 
плоскость къ данной поверхности вращены (Прплож. У); потомъ пзъ дан- 
ной точки возсттавяяютть къ сей плоскости перпендпкуляръ, который п бу- 
деть пскомою нормальною. 

Прибавлеше. Сей вопросъ можно рышишиь весьма выгодно, независимо 
опгь проведешя касательной плоскости, основываясь па птомь, чито. нормаль 
ныя къ поверхноспт вращент въ тшочкахъ, соощеъиетвуощихь шому же 
ел кругу, встрёчаютщь ось поверхности въ шой же пючкв (56). 
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Для сего чрезъ даипую шочку сптроять кругь, описываемый точкою 
1моской производящей, соошвышспвующею съ данною шочкою шому же 
кругу поверхпости, при произвождеши оной; чрезъ со точку плоской про- 
пзводлщей проводлить пормальную къ сей кривой; стролить шочку пресьче- 
тл сей пормальной съ осыю поверхиоспи. Чрезъ спо точку пресьчещл п 
даппую пючку проводяить прямую, которал п буденть искомою. пормальною. 

Явно, чтю осиозываясь па семь выгодпомъ постровиьт ипормальной въ 
данной шочкв къ поперхноспш вращеня, получимь касательную плоскость 
въ сей шочк къ поверхносшл, постропвъ чрезъ опую точку, пю есть чрезъ 
конець ‘поспроенцой  пормальной, перпепанкулярную плоскость къ сей 
прямой. 

74. Прежде, нежели займемся разрёшешемь вопроса о проведеши каса- 
шельной плоскости къ косому длапнару, разрьнишимь слбдуюцщия Приложешя: 

Приложене ГИ. Постронть поперечпую производящую ‚ проходящую 
чрезъ данную почку па косой плоскоспи, коей плоскость параллелизиа и 
дв направляюния даны *). 

Дал сего вспомиимь (64), что поперечная производящая должна удовле- 
пворять двумъ услошяыъ: {) пеъшь дв обийл точки съ косою плоскостйо, 
п 2) находиться въ пзоскости, параллельной плоскости паправляющихъ. 

И пакв, поелику пскомая прлмал должна пройпш чрезъ данную шочку, 
проведемъь чрезъ спо шочку плоскость параллельно паправлающимь дапной 
косой плоскости: плоскость ся будепть содержать искомую прямую. 

Постропиъ прямую пресьчешял проведенной илоскосиит съ плоскоспию 
параллелизма данной косой плоскости ; посптропиъ также прлмую пресъчешя 
косой плоскоспш съ плоскоспию параллелизма, шо есть производящую косой 
плоскости, паходлшутосл въ плоскости параллелизма з сл прямая опредфлится 
двумл пючкамп, которыл будуть точки пресьчешя направдлющихь косой 
плоскости съ плоскостйо параллелизма, . 

Постропыъ точку ветрьчи спхъ двухъ прямыхь пресёченя, иаходя- 
щихся въ пой. же плоскосшл, то есть въ плоскости параллелизма. См 


*) Дабы данная толка иаходитась на поверхиостши, долязио, чтобь онзл была пзима на одной нзь 
производящихь косой плоскости, По сему шочки пресбчоны 


плоскости, проведенной чрез данную 
точиу, параллельно плоскости параялелизиа, 0 плосинии маправзлющими, долдлюя съ данно 
точкою паходивься на той ше иряжой. 
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точка встрёчи будешь принадлежать пскомой. поперечной производящей, ибо 
точка: ся находштся какъ ма плоскоспш направляюзщихь , проведенной чрезъ 
данную точку, шакъ п па косой плоскости. 

Посттроениую предъ симь точку истрёчи соедпняющь съ данною точ- 
кою прямою; &л прямая будешь искомая поперечнал производищал, ибо 
удовлешворленть обоим услощямь, входищимь въ ея опредзлеше, 

Приложешще УИ. Построшиь косую плоскость, касательнутю пк дан- 
ной производящей къ косому цилиндру, коего даб плосим; направляюция п 
плоскость параллелизма даны, 

Для сего стролить точки пресзчешя данной производящей съ данными 
направляющими косаго цилиндра; въ сихь шочкахь пресфчейл проводяшь 
касательных къ сцыъ кривымь иаправляюзщимь. . Сиг прямыя касательныя и 
плоскосшь параллелизма даннаго косаго цилиндра, опредфляшть искомую косуто 
касательную плоскость (65). 

75. Приложеше ТХ. Провести касательную плоскость къ косому ци- 
линару, коего двз плосвя направляющия ‘п плоскость парзалелизма даны, 
чрезь точку на его поверхности *). 

Для сего чрезь данную пючку проводять производящую данный косой 
цилинарь; я производящая буденть " одною пзъ прямыхъ принадлежащихь 
искомой касательной плоскосити (44). 

Для построеши другой прямой, содержимой искомою касашельною пло- 
скоспию, постропмь косую васательную плоскосшь къ данному косому ци- 
линдру в> производящей нредъ. сниъ проведенной (Придож. УНЗ). Строяить 
поперечную производящую сей косой плоскости, проходлщую чрезь дан- 
ную почку (Прилож, П); 4я поперечнал производящая будешь. другою 
прямою, принадлежатщею пскомой касательной плоскосши, пбо &я прямая, на- 


ходясь въ косой касательной плоскосиш въ данпому косому цпапнару въ 


*) Должно замыпинй, чито косыя поверхности, оплосишельно кё‘`ихъ касательньрть плоскостязмь, 
инмопть особенное опт другихь поперхиосшей свойсшно, по которозу велкал плоскость, каслтиотьнах 
къ косой поверхности, проходщая зреь какую ни сотё проиаподищуто, каслешея къ оной 
поверхности ръ одиой токио точе» вей производищей, п между шьмь будешь всегда сбыузцею 
пхоскоспИю сй поверхности; пры шомъ, будучи обращаема онохо Й произподящей, во веёхь 

ел похоженьгсь будешь клспельиа шь косой поверхности вв одной язь точекь, принадлежависсь 

© произподащей. (См. ль дополн: © хосыдь повердиостлдь вообизе), 
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проведенной производлщей чрёзь данную точку, и проходл при ‘шомъ чрезъь 
данную точку, находящуюся на производящей касашя косой плоскосиш, бу- 
депть касательна въ данной точкБ къ косону цилинару. 

Чрезъ авв предъ спмъ построенныя въ данной. шочкё касательных къ 
данпому косому цилипдру проводлиъ плоскость, которая п будешь пскомою 
касательною плоскостйо. 

76. Приложеше Х. Провести пормальпую къ косому цилиндру, коего 
авь плосыя паправадюцИя п плоскость параллелизма даны, чрезъ точку па 
его. поверхности. 

Осповывалсь па опредёден нормальной, проводяпть въ данииой точь 
касательную плоскость къ данному косому пплинару (Прилож. 1Х); изъ дан- 
ной точки возставляютть перпендакуляръ къ проведенной плоскосиш, копто- 
рый п будешь покомою пормальною. 

77. Приложеше ХТ. Построшпь точку касашя данной плоскости, про- 
ходящей чрезъ данную производящую косаго цпапндра, коего двё плосвя 
направалюция п плоскость параллелизма даны *). 

Дал разрышенл сего вопроса должно опредвашть другую прлиую, кромь 
датой производящей, копюрал бы паходплась въ данной плоскости, п была 
бы касашельна къ косому цилиндру въ поючк ел пресбчешя съ сею пропзло-- 
дящею. 

Для сего стролшь косую плоскость, касательную къ данному косому 
цилинару въ данной` производящей (Прилол:, УП). 

"Строять общую шочку сей косой плоскоспи п данной плоскоспи\ дая 
сего опредвляющъ прямую пресвчешя данной паоскости съ плоскостйо па- 
раллелизма. Сш дав построенныл прлмыя будуть паходитьсл въ общей 
пиъ плоскосшп, — въ плоскости параллелизмаз стролить почку вситрёчи спхъ 
прлмыхъ, которая п будепть общею тпочкою косой плоскоспи п данной 
плоскости. 

Чрезъ сйо построенную шочку проводять поперечную производящую 
косой касательной плоскости (Шрилож. УП). 


*) СЁ зопросв можешь бышь предлонень относительно токмо иь кобыить поперхпостямь, оснопы- 
воясь ид зазолениомь нами икь овойопи въ примьашие ик Придойеино 1Х ; часпшый случай, 
ис подходящей под с общее примфчаше, льно будешь шотть, когда даипая плосность, проходя 
зрезь данную проибродящутю, будеить параллельна плоскосити параллехиема даннаго носаго цихинара. 
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Точка пресьченя сей поперечной производящей, съ данною производл- 
щею, будетъ искомою точкою ‘касавшя, ибо сш поперечная производящал 
припадлежить данной касательной плоскосиш ‚ пиъя съ сею посльднею двЪ 
обиця почки: одну на данной производящей, другую въ плоскости парал- 
ледизмах; слздовательно данная касательная плоскость содержшиь въ `по- 
сттроенной предъ спиъ пючкф двБ касашельныя къ данному косому иплинару : 
сно поперечную производящую п данную производящую, п такъ будепть ка- 
сательна въ сей шочкв къ данному косому цилинару. 


[6 плосвостят5 васательныхб и о пормальныль , проведенны?в 
грезё манныя тоёгви вить поверхностей. 


73. Въ цилиндр п конусь касательная плоскость должна содержать 
одну изъ пропзводящихь; изъ сего сльдуешь услоше, что‘въ цилинарЪ каса-. 
шельная плоскость содержить въ себ прямую, проведенную чрезъ данную 
длл сей плоскости иточку, параллельно производящииъ, а въ конусё прямую 
соедиияющую даннузо точку съ его вершиною. Изъ чего видно, что вопросъ 
о проведение касательпыхь плоскостей къ цилиндру п конусу чрезъ данныл 
прлмыл очевпано возможенъ въ цилиндр шогда, когда даннал прямая парал- 
лельна его производящимь, а въ копусь, когда данная прямая проходить 
‘чрезь его вершину *). | 

Въ косыхь поверхностяхъ, пзъ ‘данной точки можно провести безчи- 
сленное мпожество касашельныхь плоскостей, пбо, вообще, всикал плоскость 
проведенная чрезь спо шочку п Какую ни есшь производящую косой ци- 
апнаръ, будешь плоскость касательная, Хредставивъ, что шочка касашя 
каждой пзъ штаковыхь плоскостей соединена съ данною шочкою прямою, 


*) Кромё сего сиый звопрось возможень во эиотяреь случаяхь, мо здфеь упоминающся токмо самые 
мросптёйние, ‘Читобь опредьхить сНо возможность, воббуще, пололитт, что имфемь извфешиную 
прямую. Нсшьли см прямая молить паходищься вь касательной изоскосши жь цихиидру, или 
въ вопусу, потда омая велрьнтить производлырию протякутпуло чрезъ почку’ касан?л, кь оспозашйо 
щитеидра или нопусл, насатотьной, проведенной изь точки преёчещя сей непыттьшаемой прямой 
съ торизомшальною плоскосто прозкцей. 
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получпиь систему лпв касашельпыхь къ косой поверхносит п проходл- 
щихь чрезь даипую точку з @я система лшый образуеть поверхность, ко- 
торая будепть, относительно къ косой ‘поверхности, обертьыватоииьив кону- 
со-из (66). По сему вопрось о проведеши касательной плоскости чрезь 
данную прямую къ косому цилиндру опредфленъ совершенно. 

Въ цилиндр п конусь зопрось о прозеденш касательныхь прлмыхь къ 
спиь поверхпостямъ чрезь данную точку, опредзалень касательныя пло- 
скоспш къ опымь, проведенныл чрезъ даппую. почку $ ибо вов прямыя, про- 
ходянйл въ сихъ касашельпыхь плоскостяхъ чрезь данную точку н пресв- 
каюцйя производящую касашя, будутъ искомыл касательныя &ъ цилинару 
п кь конусу} пзъ сего слёдуешь, что обершываюние копусы изъ даппой почки 
‚поверхность, для цилипдра п конуса, обращаютел въ касательных плоско- 
спш, проведенпыя чрезъ смо точку, а потому кривыл касашя будуть пропз- 
водящиии касашя сахъ плоскостей. 

ЗВопросъ о проведен касательной плоскоспиг чрезъ данпую точку къ 
поверхностямъ вращешя обращается, вообще, по пюй же причинё, какъ и 
въ косыхъ цилиидрахь, въ вопросъ о проведенш къ опымъ пзъ дапной точки 
обертваютцаго конуса. Почему вопросъ о проведен касательной плоеко- 
спи къ поверхноспш пращешя, чрезъ данную прлмую, опредьленъ‘совершенно. 

Приложене ХИ. Провеспш касательную плоскость къ цилиидру, коего 
оспозаше п производящая дапы, чрезъ точку вп поверхности. 

'Искомая плоскость должиа пройпш чрезъ данную точку, при томъ, 
поелику опая плоскоспть естиь плоскость касатедьная, шо п должна заклю- 
чать одпу изъ производящихь цилиндръ, а посему прямая проведеппал чрезъ 
данную точку параллельно пропзводящимъ данный нплпндръ, будепь принад- 
лежать сей плоскосшл. 

Строять точку пресёчемя сей прямой съ горизоптальною плоскосшйо 
прозний } я точка будеть принадлежать горизонтальному слёду искомой 
касательной плоскости *). 


*) С;я точка пресбчевя можеть бышпь: 2) па оспозаийг цилииара, и тогда заданпая точка махо- 
дител ма цилтидрь, и реше опредьзить одну шокмо касатехьнуо плоскость ; [5] виф основашя 
цилиндра съ выпуклой стороны ожаго, м огда рашенще опредфяилр столько плоскостей, сколько 
можио будешь прошел изь сей точки каолшельныхь къ осношийю; ©) св вдазшейся сторо 
онато основаны, и тогда рышене невозиолнио, 
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Чрезь сно точку пресвчешя прозодяпкь касательную къ основанйо дап- 
наго цплинарау с1я прямал будешь горизонтальнымъ слфдомь искомой пло- 
скосши, ибо данный цилонаръь п искомал плоскость касательны, слздова- 
тельно и ихь пресёчешя горизонтальною плоскоспшо проэкщ, то есть 
оспозаше данпаго цилиндра п горизонтальный слфдъ искомой плоскоспш, бу- 
дуть лшни касательных» 

Чрезъ почку касанёл горпзонтальнаго слёда къ основанпо цилиндра про 
водить производящую, копюрал будеть принадлежать искомой касательной 
плоскости, ибо птьепь съ оною общую шочку п параллельна прямой въ сей 
плоскосши заключающейся, п шакъ © я производящал будешь производлщею 
касашл искомой касательной плоскости, Посл сего легко опредфлител п 
вертикальный слёдь искомой касательной плоскости. 


Прилиъате. Изъ точки пресёчешя съ горизонтальною плоскосшйо 
прямой, проведенной ‘изъ данпой точки параллельно производящиить цилиндръ, 
можно будепть провести одну, пли болфе касательныхь къ основанио пилпи- 
дра, смотря по свойству сей кривой: каядал пзъ сихь касательныхъ будепть 
принадлежать особой касательной плоскости, удовлетворяющей вопросу. 


80. Прилозкене ХИТ Провести нормальную къ ппаннару, коего осно- 
ваше п производлщал даны, изъ шочкп данпой внъ поверхности. 


Искомал нормальная должна пройши чрезъ данную шочку п зъ почк» ея 
пресвченлт съ поверхноспио должна бышь перпендикулярна: къ касательной 
плоскости въ оной шочкв къ поверхносшиз почему я нормальная будеть 
принадлежать спстемв линй, опущенвыхь. перпендикулярно, изъ данной 
точки, на всё касательных плоскости къ цилинару} длл опредъленя таковой 
системы лай постропгь вс копцы оныхъ, шо есть кривую, сосптавленную 
концами перпендикуляровь, опущенныхь пзъ данной точки на различныя ка- 
сашельныя плоскосши къ данному цплиндру. ля построения сей кривой; 

Чрезъ какую ни есть производящую даннаго цизиндра проводяпть Каса. 
пельную плоскость къ оночу, (ИПрнлож. 1). 

Изъ данной точки опускають перпендикуляръ на спо плоскость з стро- 
лить конець сего перпендикуляра, который п будепь одною пзъ тшочекъ, при- 
хадхежащихь искомой кривой, 
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Повторяюлть изложенное строеше столько разъ, сколько потребно 
буденть’ точекъ дал выриаго очерчешя сей кривой; посдё чего очертиаваюлть 
пскомую кривую *). 

Опредьлияь сисшеху пай, опущенныхь перпендикулярно изъ данной 
точки на разапчпыл касмпельиия плоскости къ цилинару, замытимъ, что 
искомал пормальпая будешь ша пзъ спхъ прямыхъ, которой конець упаденть 
зь точку касатя соотвьтствующей касашезьной плоскости $ шо есть, что 
искомал пормальнал пройдепть чрезь точку, общую построенной критой п 
данному пилипдру. йля посптроешя таковой точки: 

Принпмають сю кривую за направляющую цнлинара, коего произво- 
длийл параллельты производящимь дапнаго цилипадраз` строяпть основан 
сего вспомогательнаго цилнидра (47). 

Ззъ точки, общей оспованио сего цилиндра п основанно данпаго цилин- 
Ара, проводяпть производящую, которая будепть общею обопмь цилиндрамъ, 
нбо проведена чрезъ почку, находлщуюсл въ по же премл па осповаяхъ 
обоихь цияинаровъ, п при томъ параллельна ихъ производящииъ **). 

Сл производящал, находлсь на поверхносни вспомогательнаго цилинара, 
встрытилть его кривую направаяющую $ строяпть спо точку встречи › оная 
точка будеть общею посптроенной памп кривой п поперхпости дапиаго ци- 
линара, нбо проведепиая производящая принаалежипть. сему цилииару. 

Спо общую точку построенной кривой и ‘поверхности дапнаго цилин- 
дра соединяюпть съ дапною точкою прямою ‚ которая ‘будешь, по пзложеи- 
иному, искомою пормальною ***). 


*) Сы кривая ие можеть пресбфчь поверхиостьи цилхнура, ибо опая соотазлена пзь тпочекь, находя- 
щихся па насательньхь плоскостлхь кь сеЙ поверхности, 

#%; Основан двухь цихиалрозь: зспомогагиельнаго и дапнаго, ис мначе могушь имышь обиия точен, 
цакь точки асан; ибо пронаводящёя эопомогательнаго цилиндра сушь пряхыл, паходижнсл 
зь касдшохьиыхь плосностихь къ данному цилиндру, а пошому префлешя сыхь прямыхь съ 
торивонтатьною лдосносшно прозкцй, то ебть точки осиован?я вопомогательнаго , цилиидра, 
Фудушь паходшться на стлкь сихь каслшельныхь плоскостей, тю вошь па касательныхь въ 
основано далиаго цихкидра, а наибольшие приблюнеше касатедьныхь нь оспозанйо удовльито- 
рясшь условию касашёч. 

##+) Можно еще разрьшшипь сей вопрось, лостроивь кривую пресйчешя цилиндра сь илоскоешио, про- 
зледеиною изь данцой шочки перлендивудирно к® сто производялиеиь. Созмёетлань оо плоскость 
съ одною изъ илдекостей прозщЁй и опредьтить яъ семь сорищени данпую шочиу и вридую 
пребчеых. Изъ сей данной совмёзщеиной почки прозести нормальную къ совубщенной крипой, 
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Прилитате. @ыотря по свойству `даннаго цилиндра, къ его основанйо 
хожепть коспуньсл осповаше вспомогашельнаго цпянидра въ одной п боле 
точкахъ ; основывалеь па изложениомъ строеши, усмоптримъ, что столько 
же будешь общихь точекъ данному цилинадру н кривой составленной кон- 
цами перпендикуллровъ, опущенныхъ пзъ данной шочки на различных каса-- 
шельныя плоскости къ цилиндру, а посему получимъ столько же прямыхъ 
Удовлетворяющихь вопросу, 

84. Приложеше АТР. Провести касательную плоскость къ конусу, коего 
„основан и вершина даны, чрезъ данную точку внё поверхности. 

Нскомал плоскость должна пройнш чрезъ данную точку; при шомъ, 
поелику мя плоскость весть плоскость касательнал, оная должна заключать 
одну изъ производящих данный конусъ, а посему его вершину $ слЪдовантельно 
прлмал, прошянутая чрезъь дапную точку п вершппу дапцаго конуса, будеть 
принадлежать искомой касательной плоскости, 

Строятъ точку пресёченл сей прлиой съ горизонтальною плоскостпо 
проэкц; ся точка принадлелиить горизонтальному слфау искомой касатель- 
ной плоскости **). 

Чрезъ сно точку пресфченш проводятъ касательную къ основано 
дапиаго конуса; @л прямал будепть горизонтальнымь слёдомъ искомой пло- 
скости, ибо’ данный. конусъ п искомал плоскость касательны , слёдовательно 
п ихь сфчешя горизонтальною плоекоспно проэкц!, шо весть основаше ко- 
нуса н горизонтальный слфдъ искомой плоскоспш, будупть лиит касательных. 


Сы нормальная, подинтая ‘въ просптранстово, буденть искомал, ибо помлнутая кривал сооттарллелть, 
овчеше цилиндра плоскоспню, перпондикулярною кь промаводлирить. 

Вь семь рышенй, чиобь провести изь данной совуфщенной почки морхальную кь совзфащен- 
пой кривой, строшшоя ярибил погрининостей. Длл постронця сей кривой, проводлниь као. 
тпехьную кь кривой преоёчентл, и иа оную изъ данной точки опусклютть перпснанкужярь ; коець сего 
перпендинуляра будешь принадлежать искомой кривой, Сю строе помпорять столько разь, 
сколько нужно шочекь для тючнаго поспроенёя крилой потрышностей, Точку каслнт сей кривой 
въ кривой преобченё и данную точку совдиилюять прхмозо, которая м буденть нскомото нормахьною, 

*) Сл точка прибчешя можеть быть: а) на оспованья комуба; шогда заданнал точка находится 
а комусь, и рышеные опредьшилсь одну пюкмю касашельную пдобкость; |) виБ основан: конуса, 
съ выпуклой стороны онаго, и тогда рышеше опребличнь отодьзо плоскостей, сколько можно 
будеть провеснги изъ с точки касанельныхь нъ основанно ; ©) сь вдавшейсл стороны осно- 
зан, и шогда рёшеше не возмооно. 
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Чрезь точку касашя горизонтальнаго -слда къ основано конуса, про- 
водить производящую опаго, которая будешь принадлежать искомой каса-. 
тельной, пбо ‘пифешь съ опою двё обийл точки: спо точку касаши и вер- 
шину; п шакъ Фя производящая будепь пропизводящею касант искомой ка- 
сательной плоскости. Послё сего легко опредвлится и вертикальный слёдъ 
искомой касательной плоскости. 

Прилиьзаше. Изъ точки пресвчешя, съ горизонтальною плоскоспю 
проэкнай, прямой, соединлющей данную ишочку съ вершиною конуса, можно 
будешь провеспш одну пли болфе касательныхь къ основанпо конуса, смо- 
штря по’ свойству сей кривой ; каждал пзъ спхъ касательныхь будешь при- 
надлежать особенной касашельной плоскоспш, удовлетворяющей вопросу. 

$2. Приложеще ХР. Провести пормальную къ копусу, коего основа- 
не п вершипа даны, изъ данной точки пиф поверхности. 

Искомая пормальнал должна пройшн чрезъ данную шочку п въ тшочк® ея 
пресёчешя съ поверхностио бышь перпендикулярна къ касательной плоско- 
сти въ сей шочкв къ поверхности. Ш сему оная нормальнал будешь прп- 
надлежать систем лиш, опущенныхь’ перпендикулярно изъ данной точки 
на всё касательныя плоскости къ данпому конусу 3 для опредфлев:я таковой 
системы лиш постропмь всё концы спхъ лний, шо есшь кривую, состав- 
ленную концами перпепдокуляровъ, опущенныхь пзъ данной очки на различ- 
ныя касательныя плоскости вь конусу. Для построен!я сей кривой : 

Чрезъ какую ни есть производящую копуса проводлить къ опому каса- 
тельную плоскосиь, (Прилож. ПТ). 

Изъ данной шочки опускають перпепдикуляръ па сНо плоскость; спро- 
лить конець сего перпендпкуляра, который ип будешь одною изъ точекъ, 
принадлежащихь пскомой кривой, 

Повпторяюпеь изложенное сшроеве столько разъ, сколько потребно то- 
чекь для пъриъёшаго очерчешя кривой; посдв чего очертывають спо 
кривую *). 

Опредвлизъ шаковымъ образомъ систему лннЁй, опущениыхь изъ данной 
точки на различшыя касательныя плоскости къ данному конусу, заифишиъ, 
что искомал нормальная буденть ша изъ сихъ прямыхъ, которой конець 


*) (ил иривая по молехих. прообчь копро», ибо оная составлена изь точець, маходющихоя въ чага- 
эдольнихь плосаосшлхь къ нопубу. 
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будеть вяфетв п точкою касашл соотефтствулющей касательной плоскости у 
то есть, чпю искомал нормальная пройдеть чрезъ общую точку построен- 
ной крипой и поверхности дапнаго конуса. Для построенйл шаковой нючки: 

Принпиають построенную кривую за направляющую конуса, коего бы 
вершина. была общая съ даннымъ з строяпь основаше сего вопомогашельнаго 
конуса (52). 

Изъ точки, общей основал : сего вспомотательнаго конуса \ даннаго 
конуса, проводять производящую, которая буденть обзщею обонмъ конусамъ, 
пбо проведена чрезь точку, находащуюсл въ шоже времл на основашяхь 
обопхь конусовъ, п при шомъ чрезъ общую ихь верпшпу *). 

С!л производящая, находясь на поверхноспш вспомогательнаго конуса, 
вотрёатиить его направляющую з сптролить сно точку воитрёчи з онал шочка 
будешь общею точкою построелной кривой п данному копусу, пбо прове- 
денная производящая принадлежинть п сему конусу. 

Спо общую точку построенной кривой п поверхносиш даннаго конуса 
соедпняють съ данною точкою прямою, которая `и буденть, по изложенному, 
искомою нормальною %*). 

Прииллаше. Суотря по свойству даннаго конуса, къ его основано 
моженть коснушьсл осповаше вспомогательнаго конуса въ одной п болъе 
шочкахъ. Осповыталеь на пзложенномь построен, усмотримь, что стюль- 
ко же будепть шочекъ общихь данному конусу н построенной кривой, а по 
сему получимъ спюлько же прлмыхь, удовлетворлющихъ вопросу. 

85. Прилознеше ХИТ Провеспп конусъ, обершызаюний поверхность 
пращен!я, коей плоская производящал п ось даны, пзъ точки данной въ про- 
странснтв$. 


*) Осповашх двухь конусовь : всномогашельнахо и даинаго, иг пиаче могушь пнифшь общёл точки, 
хакъ шочки кабаны, ибо производнийн вспомогатехьнаго конуса сушь прямыя, заключающунся 
в касатиольныхь идоскосшяхь къ данному конусу, а потому вотрашяиь горизонттахьную пло- 
скость прозкцЫх ит шочкахь, находящихся на слёдахь сихь касательныхь пхоскостей, то естть 
ма каодпильныхь кь осповаибо даннахо конуса, хоторыхь наибольшее ирибдижаше кь основано 
удовленпоржайь штокмо условно васашл, 

+*) В» случав примаго конуса. дли разрышенёл вопроса, спюниеь шокмо изв даиной точки, 2ъ пхос- 
кости проходящей чрезь сйо пючку и ось конуса, опустить перпендикулярь иа производящую 
очаго завлючающуюся въ сей пзосхости, который и будашь пскомою пормальною. 
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Производяния обершывающаго копуса данную поверхность должны удо- 
влетворяшь двумъ услошямъ: 1) проходшиь чрезъ данную нючку, н 2) быть 
касашельны къ‘даплой поверхности (66). 

Для удовлешворевя спмъ усломямъ, чрезъ какую ни есть шочку пао- 
ской производящей протягивають касательную Жъ сей кривой, н стролпть 
кругьъ, описываемый- сею почкою прп произвождев и даппой поверхности 
вращеня. Сей кругь приннмаюпть за направллющую, а точку. встрёчи про- 
веденной касательной съ осью за вершину конуса, кошорый мы назовемъ 
вспомогательные. Производяция сего конуса будуть касашельлы, соопы- 
вътственно, ко всфиъ меризюнальнымь съчешямъ поверхноспш, въ шочкахь 
пресёчешя каждаго изъ сихъ съченй съ построеннымь кругомь, почему 
вспомогательный конусъ будепть касашеленъ къ данной поверхности вращенйт 
зъ почкахь круга, служащаго оному направаляющею- 

Къ сему вспомогашельному конусу, приплаъ, длл простоты въ построе- 
иг, плоскость круга за плоскость горизонтальную проэкцй, шо есть , сей 
кругь за осповаше конуса, проводяпть изъ данной точки касательныя пло- 
скосшиз ситрояпть точки касашя снхъ двухъ плоскостей къ конусу, находя- 
иуяся на кругь его основаши. Сш построенныя точки будушь выёсшё и 
шочкамп касашя спхъ плоскостей къ данной поверхности вращенм, пбо оныя 
точки находлисл па кругё касашя къ поверхносиш пращеня зспомогатель- 
маго конуса, къ которому проведены касательных плоскоспиг, 

Сш двё точки касаня соединяхонть съ данною точкою прямыми, кото- 
рыл п будупть производлщими пскомаго обертываюзщаго даннузо поверхноспть 
вращевя конуса; пбо сш прямыл, каждая, находятся въ сооптьшствующей 
пиь касательной плоскосиш, проходять чрезъ дапную точку, и чрезъ шочку 
касаны касательной плоскоспш къ поверхносни вращеня, слфаовашельно бу- 
дупть касательны къ поверхности вращешя. 

Поснроенныл нами дв8 пючко касашл принадлежать кривой касашл пс- 
комаго обершывающаго конуса. 

Повторивъ пзложешное строеше, опредфапиь еще дв производащия иско- 
маго обертывающаго конуса, п 458 шочко для кривой касашя, и продолжал 
таковымъ образомъ, получпыъ достаточное число почекъ для очерчешя сей 
кривой касантя, копюрал, вмфспев съ данцою точкою, совершенно опредЪллеть 
искомый обертывающий конус: , 
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84. Прилотеше ХРАП: Провести пормальпую къ поверхности вращев!я, 
коей. плоская производящая п ось даны, изъ данной точки въ пространств 


Нормальная къ поверхиоспи вращешя есть нормальнал и къ меридю- 
нальному съченно. Поелику нскомал нормальная должна пройти чрезъ данную 
точку, по се мернмональное сёчеше будеть паходитьсл въ меримональной 
плоскости, проведенной чрезь данпую точку. 

И пакъ, чрезъ данную точку проведемъ’ мерпиональную плоскость. 
Вообразииъь существоваве самаго меримопальнаго съченя поверхности, нахо- 
дящагосл 15 сей проведенной плоскости з вопросъ приведепь будепь къ по- 
строение пормальной къ сему меридюпальному сёченио , проходящей чрезъ 
данную шочку. Аля сего: 


Совм5стииъ сно меримопальную: плоскость н даипую точку, въ оной 
заключающуюсл, съ плоскосшйо плоской производящей. 

Изъь совмвщениой почки проведемъь пормальную къ плоской производя 
щей ; постропиъ нючку пресбчешя сей пормальной съ осыо поверхноспит. 


Прлмая соедипяющал спо точку пресфчешл съ. данпою шочкою будепть 
искомою нормальною, пбо мы знаемъ, что (ля прямая и нормальнал. къ пло- 
свой производлщей, проходя, ссотефтетивенно, чрезъ перепесенную и данную 
точки круга, коего плоскость перпендикулярна къ оси поперхносиш п коего 
центръ па оси, и при шомъ чрезь общую пмъ точку сей осп, встрётяпть 
поперхность пращешял въ точкихъ того же круга потерхиоспи; а посему, 
поелику первал изъ спхъ прямыхъ есть нормальная къ плоской производящей, 
то другая будеть пормальною къ мергдюпальному съченно, оной соот- 
въиствующему въ мернмональной плоскоспиг данной точки. 


Разумья подъ концемъ нормальной почку ея пресфчешя съ поверхноснию, 
легко можно построить конець пропеденной норуальной. 

йля сего, чрезъ конець нормальной къ плоской производящей, проводяпть 
плоскосшь перпендшкулярную къ оси погерхносте вращешя ; стролтъ точку 
пресвченя сей плоскости съ прохедентюю нормальною изъ дапной точки: 
Ся точка будетьъ искомыхь концемъ пормальнойз ибо построепиая нормаль- 
ная пе ипаче можеть встръпипть поверхноств пращенл, какъ въ одной изъ 
‚шочекъ вруга, коего плоскость перпендикулярна къ-осп, и который прохо- 
диттъ чрезъ конець нормальной къ плоской производящей. 


у 


Прибавлеше. Поелпку прлиой цпапидрь п прлмой копусъ принадлежать 
къ поверхностлмъ вращенши (58), ню вопросъ о проведенш къ онымъ нормаль- 
пыхь изъ ночки вн поверхности, д можепть пмёть проспевйня рёшешя, о 
которыхъ упомянуто въ примёчащлхь къ $5 80 п 82; п которыя составля- 
юпть приспособлешя рышешя, изложеннаго предъ симь ошносшиельно въ по- 
верхвостлмъ вращешя вообще. 

Прьиллане, Смотрл по свойству данной поверхности вращеня, пзъ 
пючки, кошорал представллетть данную точку перенесенную на плоскость 
плоской производящей, можно будешь провести одпу пли болёе пормальшихъ 
къ сей кривой; важдал пзъ шаковыхъ нормальныхь опредфллеть, по показан- 
ному, искомую нормальную, почему п получимь столько же пормальнихь 
удовлетторяющихь вопросу. 


85. Приложеме ХР. Провести касательную плоскость въ поверх- 
носпиг: вращешя, коей плоскал производящая и ось ‘даны, Чрезъ данную пряную. 


Предположивь, что искомал плоскость уже проведена, замвиимь, что 
оная, будучи касательпа, пройдешь чрезъ двЪ касательныя къ поверхности, 
пресвкаюнияся въ точкв ел касашл, при шомъ по даиному“ условно’ прохо- 
дить чрезъ данвую прямую, слфдовательно сш: деБ касательныя пресфкаютть 
тдф ни есть данную прямую. Й штакъ каждал изъ сихъ касательныхъ будепть 
принадлежать спстемё лишй, проведеиныхь чрезъ какую пи есть точку 
дапной прямой, п касательныхь къ поверхноспш, ито есть каждал изъ епхъ 
прямыхъ будепь производящею конуса, обертывающаго данную поперх- 
ность изъ какой нп еспть почки данной прлмой- 

По сему избирають какую ни есть точку на данной прямой» чрезъ 
сво точку проводяпть конусъ, обериывающ дапную поверхность вращенЁ я 
(85), коего п очертываютуъ кривую касаня. 


Потомъ чрезь другую какую ни есть шочку даниой` прямой, прово- 
дяить другой оберитываюций конусъ данную поверхность вращешя ; стролить 
п его кривую касаня. 

Двь яскомыл касательныя, шо есть принадлежация искомой касательной 
плоскоспи, должны встрфчатьсл на поверхпости въ шой же шочкв, но &и 
прямыл принадлежапть, каждал, своей построенной. копической поверхпости, 
сльдовательно пхъ пючка вситрьчи буденть общая сим двумъ поверхностлмъ 
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и поверхности вращеня, пап, что все тоже, будепть точкою вотрёчи кри- 
выхьъ касатя сохь двухь конусовъ. 

И такъ, построимь точку общую двумь кривымь касания; чрезь сНо 
точку и першипы обертызвающихь конусовъ проведемъ прямыл. Цостроинъ 
плоскость, проходящую чрезъ см двё прлмыл, которая п будепть искомая 
касательная плоскость, ибо, по изъясненному, удовлешворлешь услошлиь 
вопроса *). 

Прилтьиаий. Смотря по свойству данной поверхности вращен:я, крп- 
выл касашя двухъ вспомогательныхь обертывающихь конусовь ногушь 
встрепииаься болье нежели въ одной очи, п тогда каждая изъ сихь шочекъ 
встрёчи будешь шочкою касани къ. поперхпоспи особенной плоскоспи, удо- 
влешворяющей вопросу. 

86. Мрилоэиене ХТХ. Провести конусь, обертывающий косой цилииарь, 
коего дв плосыл направляюния п плоскость параллелизма даны, изъ данной 
очки, 

Пропзводяция обертывающаго конуса данный косой цилиндръ должны 
удовлетворять двумъ услошилмъ: 1) проходишь чрезь данную точку п 2) 
быть касательны къ сему цилиндру. 

Для удовлетвореня спиъ услошлмъ,. чрезъ какую ни есть производящую 
косаго цилиндра п данную точку проводяпть плоскость. Ся плоскость со- 
держнить производлщую косой цилинадръ, почему п будепь касательною пло- 
скосшно къ сей поверхноспш (Прплож. ХТ). 

Построенную шочку касавя п данную точку соедпняютть прямою ; я 
прлмал буденть одною пзъ производищихь искомаго обершывающаго конуса} 
пбо опал, проходя чрезъ сю пючку касашя п данную точку, находлнился 
въ касательной плоскоспш, будепть сею плоскосшно содержима, п поелику 
одна изъ сихь точекъ сей прлиой есть шочка касашя сей плоскости къ ци- 
линару, по построенная прямал п будеть касательна въ сей пючкв къ 
оному. 

Построенная намп тючка касащя принадлежинть хривой касаёл пскомаго 
обертывающаго конуса. 


*) Смотри другое рышоше вето Придожены, посрюдепиоми обертышающего цидиндра, параддедьнаго 


данной прямой, 
1о 
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Повторпвъ изложенное строеше, опредйлимь еще производящую иско- 
маго конуса п еще шочку длл его кривой касаны, п, продолжал таковымъ 
образомь, получииь досташочное число точекъ для очерчешя сей кривой ка- 
сашя, которая, вывств съ данною точкою, опредёляеть искомый обертыва- 
щий конусъ. 

$7.  Ириложене ХХ. Провести нормальную къ косому цилипдру, 
коего дв плосны направляюцщИя п плоскость параллелизма даны, нзъ данной 
точки виБ поверхносиш. 

Искомая нормальнал должна пройши чрезъь даппую шочку п въ шочкь ел 
пресьчетя съ поверхностно должна быть перпендикулярна къ касательной 
плоскости въ оной шочкБ къ поверхноспш. (‘Такъ какъ шочка касашя, 
принадлежащая пскомоё пормальной, должна находшться на производящей, и 
нормальная должна бышь къ сей посльдией перпеидпкулярпа, проходя при 
шомъ чрезъ данную шочку, шо точка касашя будешь принадлежать спстемв 
шочекъ, сосшавляющихь концы перпендпкуляровь, опущенпыхь пзъ данной 
точки на различных производяния косаго пплиндра. Для посптроенфя кривой, 
составленной снин точками: 


Проводать какую ни есть производящую даннаго косаго пихлидра. Изъ 
данной точки опускають перпендпкуляръ на сйо пропзводищую (Книга 1, 
Пралож. Х, $ 34). Конець сего перпендпкуляра будепть принадлеяуань пеко- 
мой кривой. 

Повшоряюшь изложенное строеше столько разъ, сколько потребно 
точекъ для вврнаго очерчешл сей первой кривой. 

Искомал пормальная должна также пройпп чрезъ почку каса{я плоско- 
спш, касательной къ косому цилондру въ точкь построенной предъ спиъ 
кривой. Посему пточка ея на поперхноспш косаго цилиндра будешь прнца- 
длежанть спотемъ концевъ перпендикуляровъь опущенныхъ изъ данной шочки на 
плоскости касательных къ косому цилиндру въ шочкахь построенной кри- 
вой. Для построешия кривой, составленной спмп концами перпендихуляровъ 
къ касашельнымь плоскостямь ; 


Чрезь одну изъ точекъ, взятыхь на первой кривой, проводять касатель- 
ную плоскость къ данному косому цплпндру (Книга Ш, Нрил. ГХ, $15). 
Иэь данной шочки опускают перпепдикуляръ на спо плоскость. Строяпть 
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конець сего перпендикуляра, которая шочка п буденть одною пзъ точекь 
сей второй кривой. 

Повторяющь се строеще столько разъ, ‘сколько потребно шочекь дал 
вЬрнёйшаго очерченя сей впюрой кривой. 

Стролить точку встрёчи двухь построенпыхь хривыхь; спо точку 
встрьчи соединлють съ данною` пючкою прямою, которая ‘п будеть иско- 
мою нормальною, пбо общая точка двухь построенныхь кривыхь принадае- 
эжнигь искомой нормальной *). 

Прилмплиие. Смотря по свойству даннаго косаго цилиндра, двё кривыл : 
составленнал концами перпендикуляровъ нзь данной точки па разлачныя 
производяшия косаго цияииара опущенныхт, п проходящая чрезь концы воёхъ 
перпендикуляровь къ касащельнымь плоскостямь, могушь вотрёппипьсл въ 
нъсколвкихь точкахь, п мы получпиь таковое же число нормальныхт, удо- 
влетворлющихь вопросу. 

88. Приложеше ХАТ. Провести касательную плоскость къ косому пп- 
апндру, Коего 488 плосыл направллюнил п плоскость параллелизма даны, 
чрезь данную прямую. 

Искомал плоскость, будучи касательна къ данному косому циллидру, 
должна заключать одну пзъ его производлщия» 3 онал будешь содержать по 
данному условю вопроса н данную прлмую, слёдовательно производящал 
косаго цилиндра, принадлежащая искомой плоскоспш, всшрёшить данную 
прямую, шо есть 9 я производящая пройдешь чрезь точку пресфчешя дан- 
ной прямой съ косымь цилиндром. Чтобъ постропть сйо точку пресь- 
чешя : 

Проводянть чрезь данную прямую’ ел горизонтально - проэктирующую 
плоскость; стролтть кривую пресбченя сей плоскости съ даннымь косымъ 


‹цилиндромъ (61). 


*) Осмовышаясь па омь, чшо пормальнал перпоидикухяриа кв двумь касииехьныюь къ поверхность 
вь сл пючкё па сей поерхиостиь вивешо вшорой вспомогательной кривой, можно посиронить 
хривую , сославяениую концами перпекдикухяровь, опущенныхь па поперсчных произзодлийя 
косыхь плоскосшей, касашетьныхь кь косому цихадру в» производящихь, заяппяхь для поспуровифя 
перзой вопомогательной кривой, кошорыл поперечных произзодяшя дозячиы быть проведены 


чрезь иточки сей посхёдней кривой, 
* 
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Построеннал кривая находшися въ шой ме плоскоспи съ данною пря- 
мото 3 строллть пхъ шочку встрьчи, которая п будеть почкою пресёченя 
данной прлмой съ косымъ цпапидромь, нбо принятая кривал находишсл на 
поверхности сего цпапнара. 

Чрезъ построенную точку вспирфчи проводятъ производящую данный 
косой цилиндръ. 

Чрезъ спо производящую п дапную прямую, кон пресфкающея, прово- 
дяить плоскость, которая п будепть искомою касательною плоскоспио, нбо 
1) завлючаеть данную прямую, п 2) проходи чрезь производящую данный 
косой пнаииаръ, касательна въ сей поверхности. 

Примплеие. Смотря по свойству заданнаго косаго цилиндра, даннал 
прлмал можепть вструтить кривую пресфчетя съ сею поверхносшио про- 
эвтирующей плоскости, а потому п сйо поверхность, въ одной п боле 
шочкахъ; почему п получимъ столько же касашельныхь плоскостей, удов- 
летворящихь вопросу *). 


О плоскостяхть васательныхь 1 о. пормальнь?ь, проведенныл?5 
параллельно маннымё плосвостялё и прялилть. 


39. ППоелшку касательная плоскость въ цилпиару должна заключать 
одну изъ его пропзводящихъ, шо лвно, что @л плоскость можеть бышь 
параллельна токио шакой плоскости, которая содержить прямую, пардллель- 
ную пропзводящимъ данный цилиндръ, слёдовательно вопросъ о проведен 
касательной плоскости къ цилиндру параллельно дацной плоскоспш, вообще, 
предложенъ бышь не можеть. Относительно. къ нормальной къ сей поверх- 
носпш, параллельной данной прямой, сказать можемъ тоже, пбо, чтобы се 
было возмолио, должно, чтюбы заданная примая была ‘перпендикулярна къ 
проязводлщимь данный цплпнаръ. 


*) При «й ошашь можио читать въ общихь примёчанихь м прибаоленыхь статью обе обер- 
тиватенить цилиндраль и копувити, ибо обь обертияыиощихь копусахь вы адьоь упомлиуаи у 
также сталью о мор-маиныгь, проведсииыеь трезё товти ви повержноете 


Въ общиось же примёчашихь и прибашлещихь изложено особпное рышвий для ностросия 
хасательной пзосноспиг къ шару, проходящей чрезь данную прямую. 
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Въ конусё, касательная плоскость содержиоть произкодлщую онаго, по- 
чему проходипгь чрезъ его веришну 5 слфадовательно вопросъ о проведены 
касательной къ оному плоскоспи, параллельно. данной плоскости, возможёнь 
токмо шогда, когда плоскость, проведенная чрезъ вершину конуса пара: 
лельно данной плоскости, будепгь касательна къ сей поверхности, Нормаль- 
ную же къ копусу параллельно данной прямой можно провеспш въ тшолъ 
шокмо случаь, когда позможенъ вопросъ о проведен касательной плоскости 


къ сему конусу, параллельно плоскости перпендикулярной къ данной прямой *). 

Въ полерхностяхъ вращен!я п въ косыхъ цилиндрахъ, вопросъ о поспгроеши 
къ опымъ касательной плоскости, паралаельно даппой прямой, имлепть безчи- 
сленпое множество рёшенй, пбо искомая касательная плоскость должна со- 
держать, по условно вопроса, прямую параллельную данной п прошянутую 
чрезь точку касашя, слёдовательно положене плоскости пе опредфаено,. п 
оная можеть обращаться около позерхноспи, не пзмфняя заданному условию» 
а посему каждое ел положеше будетъ удовлешворлть вопросу. Всё шако- 
выл касательныл къ полерхпостямъ вращешя ип косымъ цляпнаромъ, парад- 
лельпыл данной прямой, находлтся на поперхностяхь, кошорыл мы назвали 
обертьватощили цилинараии, 

Въ цилиндрь п конусь обертызаюние цилипары, параллельно данной пря- 
мой, обращающел яъ плоскости касательных къ спиъ поверхностямъ, про- 
веденпых параллельно данной прямой, а посему кривыл касаны оныхъ будуть 
производящими касашя спхъ касательныхь плоскостей. 

90. Приложеше ЖХИ. Провеспи касательную плоскость къ цплиндру, 
коего оснозаше п произлодящал даны, параллельно данной прямой. 


*) Чтобъ изольдовать вообще случай возможности разрёлиать вопрось о пфошденйи нормальной 
къ конусу, парашельно данной прямой, предподожныь, что изь какой ни сошь точки вь иро- 
страиствь опущены периендикудяры на каелиюльныл плоскости кь предложенному конусу- 
Мастомь сихь перпондикудировъ будеть коническая позерхносить, ихмощаи шо съойство, что 
ея ироизподизия будушь показынать иапразиайя пормальныхь къ дапному копусу; а потому» 
стьзи прамах прошотушая чрезь вершишу сего зономогаиольнаго конуба паралльньно данной 
примой совшадешь сь одною изь его производящихь, што зопрось © прошеденых пормальной кь 
дамиому конусу парзялольно данной примой возможигь Легко усмошрыпь можио, что для 
моньтитая сего сорпаденй должно просфчь вспомогательный конубь и данную прихую пдоско- 
сто, 6 смоттрыть, будеть хи точка иресуленя дамной прямой сь сто плоскостНо паходитиья 
па кривой просбчевл осго конуса сё оною. 


75 


Искомал касашельная плоскость должиа быть параллельна данной прямой; 
при пюмъ, содержа одну изъ производищихь даннаго цилиндра, буделть парал- 
лельна его производящимъ, а ‘посему должна быть параллельна плоскоспит, 
проведенной чрезъ данную прлмую параллельно производлщимь цилинаръ. 

И такъ, чрезь данную прямую проведемь плоскость параллельно пропз- 
водящей даннато цилиндра. 

Искомая плоскость должна быть параллельна проведенной плоскости, 
сльдовательно ея горизонтальный слдъ будепть параллеленъ горизонтальному 
сльду сей плоскости з искомал плоскость касательна къ цилиндру, почему 
ел горизонтальный сльдъ будешь касателеиь къ основанйо даннаго ппапнара, 
и такъ прямал, удовлетворлющая спмъ двумъ условлиъ, будешь горизон- 
тальнымь слдомъ искомой плоскости. 

Сльдь вертикальный искомой плоскости буделть прлмал прозедепнал 
чрезъ точку пресьчешл поетроениаго горизонтальнаго слёда съ осью про- 
Эви, парадледьно вершикальному слёду данной плоскости. 

Искомал касательная плоскость косиется къ пплиидру въ производящей, 
протянутой чрезъ точку касанл къ оспованно онаго ел горизонтальнаго слЪда. 

Примптлане. Смотря по свойсшву задаипаго цплиндра, можно будет 
параллельно горизонтальному слёду плоскости , проходящей чрезъ данную 
прямую параллельно производящим полиндръ . провести къ его осповайно 
одну п боле касательныхь; поступивъь съ каждою изъ опыхъ по изаожен- 
ному, получимь столько. же касательныхь плоскостей, удовлетворяющихь 
вопросу. 

91. Приложей ХАЛИ. Провеспш нормальную къ. цплиидру, коего 
основаше п производящая даны, параллельно данной плоскости. 

Длл сего, изъ какой ни есть точки _въ пространспивь, проводлить прямую, 
перпендикулярную къ данной плоскоспш. 

Поелику искомая нормальная должна быть параллельна данпой плоскосиш, 
то соотввтетвующал оной касательнал плоскость къ цпапндру, будучи пер- 
пендикулярна къ сей прямой, будешь перпендикулярна къ заданной плоско- 
сти, и сльдовательно будепть параллельна проведенной прямой. 

И такъ, проводят плоскость, касательную къ данному цилинару, парал- 
лельно проведенной примой ({Прилож. ХХИ); строять производлщутю касашя 
къ цплиндру сей касательной плоскости. 
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Изъ произвольно взлтюй почки на сей пропзводлщей касатя, возста- 
валюшь пернендикуллръ къ сей касательной плоскости, который п будешь 
пскомою нормальною $ пбо: 1} перпендикуляренъ къ касательной плоскости 
къ цилиндру п проходить чрезъ точку касашл сей плоскости, п 2) прове- 
деть перпендикулярно къ плоскости, параллельной прямой, которая перпен- 
дикулирна къ данной плоскости , сльдовашельно паралделенъ сей данной пло- 
скости. 

Прибавлеве. ‘Такъ какъ пзъ воБхъ шочекъ производящей касавя можно 
возставшиь перпендпкуляры къ соотвыпствузюзней сей пропзводлщей каса- 
зпельной плоскоспи, п поелику каждый изъ оныхь будешь удовлетлорять 
вопросу, пю мы п получимь безчисленное множество. пскомыхъ нормальныхъ, 
коп составяпть плоскость, проведенную чрезъ производящую касавя перпен- 
дикулярно къ плоскости касательной въ сей производящей къ цпаинадру; @я 
плоскость будепть нормальною плоскоспию къ оному, п въ шо же время не 
параллельна данной плоскости. 

Прилььчаше.` Явно, что сшолько же получпиъь пропзиодящихь касапёл, 
подобвыхъ построенной намн; сколько можно будеть провеспигт параллельно 
прлмой, перпендикулярной къ данной плоскости, касательныхь плоскостей 
къ заданному цилииару (Ирииёч. кь Прилож. ХХИ), п мы получныь ша- 
ковое же число нормальныхь плоскостей къ цилиндру, не параллельныхь дан- 
ной плоскости. 

92. Ириложенё ХХШУ. Провести касашельпую плоскость къ конусу, 
коего осповаше п вершииа даны, паралельно данной прямой. 

Искомал касашедьная плоскосшь должна бышь параллельна данной пря- 
мой ; при томъ, содержа одну пзъ пронзводящихъ даннаго конуса, будепть 
проходишь чрезъ его вершпиу, а посему будешь заключать въ себь прямую 
проведенную пзъ вершины дапнаго конуса, параллельно’ данной прямой, 

Постропиь шочку встрфчи шаковой прлмой съ горизонтальною пло- 
скостйо проэкцЁз; с шочка принадлежипть горизонтальному сльду пско- 
мой плоскоспит, п поелпку плоскость ся касательна къ данному конусу, гб- 
ризонтальтый ел слфдъ должепь бышь касашеленъ къ оспованйо сего конуса. 
И шакъ, изъ построенной почки всшрёчи проведемь кь сему основано 
касательную , которая п будепть горизонтальнымь слфдомъ искомой пло- 
скобши, 
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ЗВеришкальный слфаъ искомой плоскосши будеть прямал, протянутал 
чрезь почку пресъчешия построеннаго горизошпальнаго слъда съ осью про- 
эвшй п чрезь шочку пресёчешл прямой принадлежащей искомой касательной 
плоскости съ верпшкальною плоскоспто проэкцй. 


Искомал касательная плоскость коснешсл къ данному конусу въ его 
производящей, протянутой чрезъь шочку касашия горизонтальнаго ел слёда 
къ основанио сего конуса. 


Прилмтьииие. Смотря по 6войсшву заданнаго конуса, изъ точки пресБ- 
чешя съ горизонщальною плоскоспйю прямой проведенной изъ вершины‘ ко- 
нуса параллельно данной прямой, можно будеть провести одну паи болфе 
касательныхъ; каждая птаковал касательная будептъ горизонтальнымъ слЪдомъ 
особенной плоскоспит, удовлетворлющей вопросу. 


95. Ириложене ХХИ. Провести нормальную къ конусу, коего осно-` 
заше п вершина даны, парал тельно данной плоскости. 

бля сего пзъ какой ни есть точки въ просптрансшвё проводяпть прлмую 
перпендикулярную къ данной паоскости. 


Поелику искомая нормальная должна бышь параллельна данной плоско- 
сти, по соотабтствующая оной касательная плоскость къ конусу, будучи 
къ сей прямой перпендикулярна, будетъ перпендикулярна къ данной пло- 
скоспш, а посему параллельна проведенной прямой. 

Й макъ, проводлить плоскость касательную къ данпому конусу парал- 
лельно проведенной прямой (Прплож. ХХГ\"); стролмь производящую каса- 
шя сей плоскости, 


Изъ произвольно взяшой шочки на сей производящей касан я, возсшав- 
ляють перпендикуляръ къ ел касательной плоскоспи, который п будеть 
пскомоо пормальною $ пбо: 1) перпендикуляренъ къ касательной плоскоспит 
къ конусу п проходить чрезъ точку касашя сей плоскосиш, п 2) проведенъ 
перпендикулярно къ плоскости, которая параллельна прямой перпендикуляр- 
ной къ данной плоскоспш, слфдовательно` паралделенъ сей данной плоскости. 

Прибавлей. Такъ какъ изъ вовхъ точевкъ производящей касашя можно 
возставшиь перпендикуляры къ соошвётстшвующей сей пропзводляцей каса- 
тельной плоскости, п поелику каждый пзь опыхь будеть удовлешворлть во- 
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просу : по мы п получимъ безчисленное множество пскомыхь нормальныхь, 
кон составяить плоскость, проведенную чрезь производящую касанйл перпен- 
дпкулярно въ касательной плоскости въ сей производящей къ конусу; «л 
плоскость будеть нормальною плоскостНо кЪ оному, п въ 10 же времл не 
параллельна данной плоскоспи. 


Прилплат. Явно, что столько, же будешь производящихь касавл, 
подобныхь построенной нами, сколько можно буденть провести параллельно 
прямой, перпендикулярной къ данной плоскости, касательныхь плоскостей 
къ заданному конусу (Примёч.кь Пришло. ХХГУ), п мы получпыь таковое 
же число пормальныхь плоскостей къ сей поверхности, не параллельныхъ 
данной плоскости. 


34. Прилознене ХХРТ Мровеспш цилинаръ, обертывающуй поверх- 
ность вращенл, коей плоскал производящал п ось даны, параллельно данной 
прямой. 

Пропзводлийл цпациара, обермывающаго данную поверхность, должны 
Удовлетворять двумъ услошянъ: 1) быть параллельными данной прямой, п 
2) быть касательны къ данной поверхности (56). 


Дал удоваетвореншя спиъ услошямъ, чрезь какую ни‘есшь точку плоской 
производящей проводять касктельнутю къ сей кривой; строять кругъ, опи- 
сываемый сею шочкою при произвожденш данной поверхности вращеня. Сей 
кругь, принятый за направляющую, п шочка встрфчи проведенной касашель- 
ной съ осью поверхноспш, принлтал за вершину, опредзлять конусъ, ко- 
торый мы назовемъ асломогательныме. ГПропзводянил сего конуса будуть 
касательпы во всфмь мерпаональнымь свчешямь данной поверхности, соот- 
въшепшенно, въ шочкахь встрфчи каждаго изъ спхъ сёчев съ построеннымь 
кругомь; почему вспомогательный конусъ будеть касателень къ поверх- 
носпш въ семъ кругБ. 


Жь сему вспомогашельному конусу, принявъ, для простоты въ построе- 
ый, плоскость круха за горизонтальную плоскость проэклй, то есть сей 
кругь за основаше. онаго конуса, параллельно данной прямой, проводяпть ка- 
сательныл плоскости; стролитъ. почки касашл сихъ-двухь плоскостей къ 
основано конуса. Сш точки будуть вмьспёь п точками касавшял спхь пло- 


скостей къ поверхности вращешя, пбо сш точки находлшюл на круг каса- 
тт 
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вйя къ поверхноспш вращешя вспомогательнаго конуса, къ кошорому про- 
ведены касательных плоскоспит. 

Изь поспроенныхь таковымъ образомь пючекъ касашя проводятть пря- 
мыл параллельно данной прямой, копюрыл п будуть производящими ипско- 
маго оберикывающаго данную поверхность вращещя цилиндра, ибо сш пря- 
мыл шеБюпть съ помлнутыми касательными плоскостями по общей точиь, н 
при шомъ параллельны даипой прямой, которой парзалельно` проведены ст 
плоскоспш 3 саБдовашельно сш прямыл содержашся, соотвьшетвенно, въ сихь 
плоскостяхь, п проходя чрезь точки касашя спхъ плоскостей, будуть каса- 
пельны къ данной поверхноспш вращен1я. 

АвБ построенныл точки касашл принадлежать кривой пасаюшёл нскомаго 
оберптывающаго цилиндра. 

Повнюризь изложенпое сшросве, опредёлимъ еще дв производяш!я ис- 
комаго цилиндра п еще двз точки для его кривой касвшл, п продолжая п- 
ковымъ образом, подучииь достаточное число точекъь для очерчешя сей 
кривой касашя, которая, вмвептв съ данною прямою, опредвалепть искомый 
обершывающий цпаипаръ. 

Прибавлене. ШВопросъ, разрьшенный въ Прпложенш ХУПТ, о прове- 
денш касашельной плоскости къ поверхности вращешя чрезь данную прл- 
мую, можеть быть рьшенъ съ усизхомъ помощио изложенпиаго памп предъ 
спмъ посптроепыг жилинара, обершивающего данную позерхность врашеня 
параллельно данной прямой. 

Для сего параллельно данной прямой проводлтъ цилиидръ, обершываю- 
ий данную поверхность вращеншя (Прилож. ХХУТ). 

`Кь сему дилиндру чрезъ данную прлмую проводяпть касательную пло- 
скостть, чшо возможно, ибо производлийя цилиндра параллельны данной пря- 
мой (18). Ся касательнал плоскость будетъ пскомою плоскостйо, ибо 1) про- 
ходшиь чрезъ данную прямую, и 2) касательна къ цплиндру, который ка- 
слется къ поверхности вращен!л во всьхъ пючкахъ его кривой касаши, слё- 
довашельно будепть касательна къ поверхности вращешя, въ шочк% вситрьчи 
производящей касашя сей плоскости къ дилицару съ кривою касашя опаго 
къ поверхности вращетя, 

Явно, чпю мы получимъ столько касашельпыхь плоскостей къ данной 
поверхности вращетя, удовлетворяющихь вопросу, сколько можно будешь 
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провести чрезъ данную прлмую касимельныхь плоскостей къ обертываю- 
щему даннутю поверхность зращен!я цилиндру, чпю зависить опеь вида кри- 
вой, которая будепть служить основашемь сему цилиндру. 


95. Приложненё ХХРИ. Провести нормальную къ поверхности вра- 
щеншл, коей ось п нлоскал производящал даны, параллельно данной прямой. 


Искомал нормальнал къ данной поверхности зращеня будеть нормаль- 
ною п ‘къ соошвьшетвующему оной мери ональному сёченио; поелику же Чл 
прлиал должна быть параллельна данной прлмой, то соопиитствующее оной 
меридональное сьчен{е будепть находишься въ плоскости параллельной данной 
прямой. 

И такъ, проведемъ меримональную плоскость параллельно данной пря- 
мой, п къ воображаемому въ оной меримональному сёченно постшрошиь пор- 
мальную параллельно данной прямой. 

Для сего совифетимъ какую ип есть прлмую, проведенную въ сей мерна1- 
ональной плоскости параллельно данной прлмой п сло мерпаональную пло- 
скоств съ плоскосшию плоской производящей; совыбщеннал прямая будеть 
ма, копорой должна быть параллельна нормальнал къ плоской производящей, 
соотвътетвующал съ искомою нормальною тому же кругу поверхности. 

Параллельно сей совмыценной прямой постропмъ нормальную къ плоской 
производящей; опредълииь почку встрёчи сей нормальной съ осью поверх- 
ности, п чрезь спо почку встрёчи проведемъ, параллельно данной прямой, 
прлыую, кошорая п будепть ибкомою нормальною. 60 построеннал наип 
прямая: 1) параллельна данной прямой, 2) встръчаепть данную поверхность 
вращеня въ шомъ же горизонщальномъ кругВ, какъ п нормальная къ ипло- 
ской пропзводящей, потому, что сё дв прлмыл, сходетвенно, параллельны: 
сл послЗанля и искомал, принятой въ разсуждеше прямой въ мерпцюнальной 
плоскости п прямой ел совмыщенл на плоскости плоской произзодлщей, ко- 
пторыл прлмыя встрчаютть поверхность въ шомъ же кругв ; при шомъ по- 
строеннал нами искомая прлиая и нормальная къ плоской производящей 
встречаютть ось поверхности въ той же’ шочк®. 

Конець построенной нормальной опредёлится пресёчешемь оной сь го- 
ризонтальнымъ кругомъ поверхности, начерченнымъ чрезъ конець нормал»- 
ной къ плоской производящей, 
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Прилиьитие. Смотря по свойству заданной поверхноспш вращешя, 
можно будешь параллельно совмфщенной съ плоскостно наоской производя- 
щей прлмой провести къ сей кривой одну и боле нормальныхь, сь комш 
поступивь по пзложениому, получимь столько же нормальныхь, удовлетво- 
ряющихь вопросу. 

96. Приложене ХХУПТ. Провести касательную плоскость кь поверх- 
ности вращен, коей плоскал производлщая п ось дапы, параллельно данной 
плоскости. 

Искомал касательнал плоскость должна быть параллельна данной плос- 
коспш, почему соотшеётетвующал оной нормальная будепьъ перпендикуляр- 
на къ сей посльдней плоскоспш, п саёдовашельно параллельна прямой, опу- 
щениой перпендикулярно на данную плоскость. 

И шакъ, чрезъ произвольно взятую въ пространств» точку проводять 
прямую, перпендикулярную къ данной плоскосии. 

Наразлельно сей прямой строять нормальную къ данпой поверхности 
вращеня, п опредвдлюлть конець сей нормальной (Прнлож, ХХУН.); постро- 
еннал нормальная будешь, по изложенному, ша пэзъ нормальныхь, кошорая 
соошвёшетвуенть искомой касательтой плоскости. 


Чрезъ построенный конецъ нормальной, проводяпть плоскость къ оной 
перпендикулярную, которал п будепть пскомою касаптельною плоскоспию. 
‚ 


Прилуъвае. Явно, чшю сколько можно будеть провести нормальныхь 
къ данной поверхности вращенйя параллельно данной прямой (Примёч. къ 
Прилож. ХХУП), сшолько получимъь и касательныхь плоскостей къ по- 
верхносши вращенйт, удовлешворлющихь вопросу. 


97. ИПрилотене ХАТХ. Провести днлиндръ, оберптывающий косой ци- 
линдръ, коего дв плося направляюлия п плоскость паралаелизма дапы , па- 
раллельно данной прямой. 

Пропзводяния обериывающаго цияиндра данный косой циашиаръ дол- 
жны удовлетворять адвумъ, услошямь: 1) бышь параллельны данной прямой, 
п 2) быть касапельны къ косому цилинару. 


Для удовлетворешя спмъ услошямь, чрезь какую ин есть производящую 
косаго цилиндра, параллельно данной прямой, проводяпть плоскость. Ся 
плоскость содержшть производящую косой цилинаръ, почему п будепть ка- 
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сательною  плоскосишо къ сей поверхности; сшролить точку касашх сей 
плоскости. 

Изъ построенной почки касанм проподлить прямую, параллельную данной 
прямой 3 $ л прямал будеть одною изъ производлщихь искомаго обершыва- 
ющаго цилипдра, ибо онал, проходя чрезъ точку, паходлщуюсл въ касатель- 
пой плоскости, п при шомъ параллельно данпой прямой, которой < пло- 
скосшь паралхельна, будепть содерлилма сею плоскостшоз а поелику ыл прл- 
мал проходипъ чрезь точку касашл сей плоскости, по будепть въ сей почка 
касательпа къ данпому косому цпапиару, 

Построенная точка касашя принадлелиняъ хривой касалйл искомаго обер- 
птывающаго цилиидра- 

Попвшоривъ изложениое строёне, опредфлимь еще производящую ‘нско- 
маго цилиндра и еще точку для кривой касаийл, п, продолжая таковымъ обра- 
зомъ, получимъ достаточное число точекъ дал очерчешя сей кривой касан{я, 
которая вивепи съ данпою прлмою опредфлить искомый обертыпающЕй 
цилиндръ. 

95. Приложене ‘ххх Провести касательпую плоскость къ косому 
цилинару, коего дв плосыя направалюнция п плоскость параллелизма даим» 
параллельно данной плоскости, 

Яскомая касательная плоскость должна содержать одну пзъ производл- 
щихьъ цолиндръ. (Сл производящая, шакъ какъ искомая плоскость, должна 
бышь параллельна данной, будепть параллельна данной плоскоспи , при тшомъ 
опал параалельна п плоскости параллелизма, савдовательно ля производлщал 
будепть параллельна прямой пресвчешя данной плоскосши съ плоскосшно па- 
раллелизма. И шакъ стролиь вспомогательную прямую пресьчешл данной 
плоскости съ плоскосийю параллелизма. 

Чтюобъ постропшиь производящуло. косаго цилиндра, параллельную сей 
вспомогательной прямой, принимающь одну изъ плоскихъ паправллющихь 
даннаго косаго цпаиидра за направляющую цилиндра, котораго пропзводя- 
ши параллельны зспомогательной прямой. Строяпть осповаше сего цилип- 
дра на плоскости другой плоской пнаправллющей даннаго косаго цпяпндра,, 
Изь шочки пресьчешя сего основашя съ сею плоскою направляющею прово- 
дяпть производящую вспомогаттельнаго цилиндра, которал п будешь искомою 
производящею даннаго косаго цилиндра, ибо 1) опал параллельна вепомога- 
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шельной прямой по направленно, которое придано производящимь цилиндра , 
а потому параллельна п плоскости параллелизма, 2) при пюмъ вотрёчаепть 
00% направалюнИя косаго цилиидра, пбо прозедена чрезъ точку одной нпа- 
правляющей, п находшися съ другою направляющею иа общей поверхности 
вспомогательнаго цилиндра. 

Будемь пмвть столько производящихь параллельныхь вспомогательной 
прямой, во сколькихь точкахъ встрьтяшел: осиован{е вспомогательнаго ци- 
динара п плоская направляющая. 

Чрезь каждую изъ посшроенныхь пронзводящихь косаго цилиндра, 
паразлельныхь вспомогательной прямой, сшролпть плосность параллельную 
данной плоскости, копюрая плоскость п будепь пскомою касательною пло-’ 
скоство *). 

99. Лриложене ХХХ! Провести пормальную къ косому цилпиару, 
коего двё плося направллющ!я п плоскость параллелизма даны, параллельно 
данной прямой. 

скомая нормальная должна быть параллельна данной прямой, почему 
соопившспвующал оной касательная плоскость будешь перпендикулярна къ 
данной прямой, или, что все тоже, параллельна одной изъ плоскостей, пер- 
пендикулярцыхь къ данной прямой. 

И такъ, чрезъ произвольную въ пространств точку, проводять пло- 
скость перпендикулярную къ данной прямой. 

Строяпть параллельно сей плоскости касктельную плоскость къ данному 
косому циливару (Призож. ХХХ). 

'Изь точки касашя сей касашельной плоскости, возситавляютть къ оной 
перпенавкуляръ, который п будепть, по изложенпому, искомою пормальною. 


*) С&Й вопросы, ошноситтельно из косымь позерхностлмх пообщи, можешь быть разрышень посред- 
сшвомь друхь обершытающихь  цилиндровь, какъ ое изложено въ первомь изданы сей викгк 
чвах тода. 

Параллельно сяёдамъ : першикальному и горизонтальному данной плоекостии, строяшть дихиндрьы, 
обершнываюнуе данный косой цилиндрь. Опредёляютшь шочку прообчешя двухь кривыхь кая 
сихь попомогательныхь цихиндровь. Илоскоошь, проведенная чрез производинуя снк оберпия: 
ваюрщихь цилиндровь, ооошифитошеузония построенной ппочкф, будешь искомою, потому: 1} что 
сх производялия параллельны слёдамь данной плоскости: 2) чшю оныя сушь касательных лъ 
пой же шочяь кь данному косому цилиняру. 

ПИблучныь ополько плоскостей удовлетворяющих» вопросу, во сколькихь точкахь изаиино пре- 
сфкушси ди: вривыя касанёи. 
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Примпиетие. Ивно, что получпыь спюлько нормальныхь къ данпому 
косому цилиидру, удоплетворяюзцихь вопросу, сколько можно будепъ, парал- 
лельно плоскоспи перпендикулярной къ данной прямой , провести касатель- 
ныхъ плоскостей къ данпой поверхиоспи. (Прим. къ Прилож. ХХХ) *). 


о плоскостях васптельньхб В5 тпогил5 поверхиостям. 


100.-'Такъ какъ для опредфленя положенл плоскости достаточно трехъ 
услов, по явно, что опал, вообще, не пначе можепть быть касательна, какъ 
къ двумъ шли къ тремъ поверхностямъ 3 вирочемь и въ епхъ случаяхъ, смотря 
по свойству предложениыхь поверхностей; разрышене вопроса можеть быть 
не возможно. И шакъ, мы пзлолииъ предварительно обнИя рышеня о прове- 


денш касательныхь плоскостей къ двумъ пликъ шремъь поверхностямъ, п за 
мемсл разсматривашемъ особенныхь случаевъ, коп могупь при семъ всирь- 
пииться. 

101. Провеспш касашельную плоскость къ двумъ какимь ни есшь по- 
верхносптямъ. 

Для сего, параллельно произвольно излтой прляой, проводяпть цпапиары, 
обертывающие дв предложенных поверхноспшз строяпть кривыл касашия къ 
симь поверхностямъ и основаны проведенныхъ цилиидровъ. 

Проводять плоскость, касашельную въ шоже время къ обопмь цилин- 
драмъ, чшо возможно, пбо пропзводлийя сихъ обертывающихъ цплиадровъ 
между собою параллельны. С1я касательная плоскоспть будепть нифшь горп- 
зонтальнымъ ея слфдомъ общую касательную къ основав лиъ двухъ оберты- 
вающихь дилинаровъ, ибо оная плоскость должпа быть касательна въ тоже 
времл къ обонмь дилиндрамь, слёдовательно пресьченя спхъ двухъ цилия- 
дровъ п сей касательной плоскоетл съ припяшою за горизонтальную пло- 


*) При о стать можно читать особенную статью вь общихь призйчаниссь д’ прибарленёххь 
обь обсртываннщиль цилиийрель и покусаль ибо о исрвыхь изъ сихь поперхиоспийй ад/сь 
упоманилелисл. 
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скосщно, пю есть основаШя оныхъ п горизонтальный слёдъ сеё послфаней, 
будуть лип касательных. Пропзводлийя касашл будупь часшный произ- 
водяшил сихъ цплиндровъ, протшлнушыя чрезь мочки касаШя горизонталь- 
наго слёда касательной плоскости къ основашямъ цилинаровъ. 


Строяпть точки пресфчея пропзводлщихь касав съ кривыми касанл 
обершывающихь циапидровъ въ даниымъ поверхностямъ з сйт почки пресё- 
ченл будупть, соотвытешвенно, точками касашя искомой касательной пло- 
скоспш къ двумъ предложениымъ поверхностямъ, пбо я касашельнал пло- 
своспь касается къ обоимъь дилинадрамъ, соотьтотвенно ‚ въ посптроенныхь 
производлщихь касал; а посему п въ шочкахь пресёченл слхъ пропзво- 
дящихь съ кризымп насашл, но цплинары въ сихъ постЬапихъ точкахъ каса- 
тельны, соопшётетвенио, къ предложенниымъ поверхностямъ, сльдовательно 
п опредфленнал памп касашельнал плоскость будепть касашься къ даннымъ 
поверхностямъ, соотвзтиственно , въ спхъь шочкахъ. 


Извно ‚ что мы получимь столько касательныхь плоскостей, сколько 
можно будепть провести общихъ касательныхь къ основаншямъ адвухъ по- 
строенныхь цллинарозъ, обертывающихъ , соотезшственно, предложенпыя 
поверхности. 


102. ‘Такъ какъ избранная намп прямал, параллельно которой мм предполо- 
жпап посптроенными обертыьваюние цплииары дв предложенпыл поверхности, 
пыБепть совершенно произвольное положеше, шо лвио, что сущесшвуепь 
безчисленное множество спетемв дилиндровь, обертывающихь дапиыял по- 
верхноспш, п къ копыъ, по два, обнИя касательных плоскоспш будупть иско- 
мымп касательными плоскосшлми къ двумъ предложеннымъ поверхностямъ, 
шо есть получимъ безчислениое множёетво касательныхь плоскостей, удо- 
влетпорлющихь вопросу. Предположииь сущесптован{е всёхъ таковыхь пло- 
скостей, п вообразииь, что въ каждой изъ нихъ точки ея касашя къ двумъ 
предложениыхь поверхностямъ соединены прямою: такимь образомь полу- 
чниъ безчисленное множество прямыхь касашельныхь въ шоже время къ 
предложеннымъ поверхпостлмъ. Всё ст прлмыл составять 'разверзаюнуюся 
поверхность, оберппывающую дв предложеппыя поверхноспш ; свойство сей 
поверхности, опшоситнельно къ предложеппымъ, будепть то, чию вслкал ка- 
саптельная плоскость къ оной будеть общею касдтельною плоскостшно 
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п къ двумъ предложеннымь поверхностямъ; почему сл разперзающалсл по- 
верхность послужить мьетомь всъхъ рышенй предложеннаго вопроса *). 

Кривых касанл къ предложеннымь поверхносшяыь сей разверзающейся, 
обертывающей оныя, поверхносиш, опредёлятея шочвами касавшя прямыхъ 
производлщуихь сно поверхность, къ двумъ предложеннымь поверхностимъ. 

105. 'Такимь образомъ мы видёли, что вопросъ о проведенш, вообще, 
касательной ‘плоскости къ двумь какимь ни есть поверхностямъ, имфепь 
безчисленное множество рыпепй, обращалсь пь вопрось о посшроенш раз- 
верзающейся. поверхности, обертызающей предложенныл. Но когда одна изъ 
сихь поверхносшей будепть разверзающался, шо по представлешш,; что ка- 
сательная плоскость къ разверзающейся поверхности обращаешся около 
оной, удовлетворлл во вовхъ ел положешяхь условно касашл,` усмотримъ, 
что ©1я плоскость будепь пмьить одно пли болёе положешй, въ копхъ мо- 
женть коснуться п къ другой предложенной не разверзающейся поверхности. 
Когда же объ предложенных поверхноспит будушь разверзающилсл ‚ тогда раз- 
рышнеше вопроса, вообще, невозможно, 

104. Провеспш касательную плоскость къ шремъ какиыь ни есть по- 
верхностлыь. 

Йлл сего проводять разверзающуюсл поверхность, обершываюзщую первую 
п вшорую предложенныя нповерхноспш: строяиь кривую касаши (А) сей 
вспомогательной поверхноспш къ первой поверхности (102). 

Стролить разверзающуюся поверхность, обертывающутю первую и шре- 
шшо предложенных поверхносиш, н кривую касания (В) сей вспомогательной 
позерхноспш къ первой предложенной поверхноспит. 

Стролшьъ шочку встрьчи двухъ посшроенныхь кривыхъ касашл (А) п 
(В) на первой предложенной поверхности; проводлить касательнутю плоскость, 
въ сей пючкв встшрфчи, къ сей первой поверхноспш: ‹л касашельная пло- 
скость будешь искомою. 


*) Ромерающитиел поморхиостяуве назыхающея ть, коп могулиь быть рамериуты иа плоскости 
безь падраиваня и разторжоня. Отличительное оныхь свойсгаво, удоллетворяющее опредьхен:ю, 
состонпть ль зпомь, что прилежащия производящия сих поверхностей, иаходятея всегда въ шой 
же плоскости ; образцы такозыхь поверхностей предоталляютщь иамь количесым м цранидра- 


зесийх поверхности. (си. ль дополпеныя  оразверзающител поверхностлти). 
1 
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Проведенная касательная плоскость, въ шючкь всптрёчи кривыхъ (А) п 
(В) па перзой предложенной поверхноспш, содержипть всё касательныя въ сей 
точкь къ сей поверхноспш, а по сему будешь касашельна къ двумв развер- 
зающимся вспомогательнымь поверхностямъ, обертывающиягь соошефтаственио 
первую п вторую, первую п птрешно предложецныя поверхности, а но сему 
будешъ касаться и къ второй п третьей предложеннымь поверхпосшямъ. 
"Точки ел касамя къ спть поверхностямъ будупть точками касаня къ онымь, 
соотабтепшенно, пропзводящихъ разверзающихсл позерхносшей, проходящихъ 
чрезъ почку касанйя построенной плоскоспш къ первой предложенной поверх- 
носпш, по есть пропинушыхь чрезь точку ветрёчи кривыхъ (А) п (В), 

Мы получимь столько плоскостей удовяетворяющихь вопросу, сколь- 
ко будепть существовать точекъ встрфчи кривыхъ (А) н (В). 

105. Когда одна изъ предложенныхь шрехъ поверхносшей будепть раз- 
верзающался, рёшеще вопроса, вообще, невозможно, п шфёмъ бодфе, естьли 
будешь предложено 45 пли при шаковыхъ поверхносшей. | 

196. Приложене ХХХИ, Провести плоскость, касательну къ двумь 
поверхностямъ вращен!я, копхъ плоск!я пропзводяцил посл даны, параллельно 
дацной прямой, 

Для сего стролпть цплипдръ, обершызающЕй параллельно данной прямой 
первую предложенную поверхность; сей цилинаръ опредфашисл его кривою 
касашя п даипою прямото. 

Строяпть другой цплиндръ, обсртываюцщий параллельно данной прямой 
впорую поверхпость вращены: сей цилиидръ опредфашися его кривою каса- 
шя п данною прямою. 

Кь спмъ двумь обертызающимь ипяпидрамъ проводяпть общую касатель- 
пую плоскость, что возможно, ибо пропзводяийя сихъ цилиндровь парал- 
лельны данной прямой, а по сему параллельны п между собою. Горизоп- 
шальный слёдъ сей плоскости будепь обзщал касательная къ основайямъ 
двухъ цпапндровъ; спролить сио касательнуто з производя л касанш будупть 
пропзводлния сихъ цилиндровь, пропинутыл чрезь почки касанёя поспро- 
еннаго. горизонтальнаго слёда къ основашямъ цплиндровъ. Ся плоскость 
будешь насательна къ каждому пзъ цилиндровь потому, что 1) содержшиъ 
касашельную къ оспованио, п 2) производящую , проведенную чрезь почку 
касашя сей касательной къ основапно, 
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Построенная плоскость будешь касатьсл п къ даннымъ поверхностямь 
вращевйя, пбо касается къ двунъ ийлиндрамъ, ношхь, соотюфтетвенно, про- 
изводаш я касательны къ бпиь поверхностямь; при шомъ, заключая пропз- 
‚водящую цилиндра, обертывающаго параллельно данной прямой предложен- 
ную поверхность, будёпть параллельна сей прлиой а по сему будепеь иско- 
мо плоскоспию. 

Точки пресфчешя производящихь касашя сей касательной плоскости къ 
дплипдрамъ, соотввтетвенно, съ кривыми ихъ хасан, будупть точками ка- 
сашя сей плоскости” къ предложеннымь поверхностлмь вращеня, соотеёш- 
спвующимь симъ кривымъ, 

Прилльниие. №ы получпиъ стюлько касашельныхь плоскостей, удовле- 
пшорлющихь вопросу, сколько можно будепь провести общихъ касательныхъ 
плоскосшей къ двумъ цплиидрамъ, оберпийвающимь параллельно данной прямой 
предложенных поверхности вращен!л, пю есть сколько можно будепть про- 
вести къ основашямъ спхь двухь цилиндроть общихь касашельныхъ. 

107. Прилоиене ХХХИТ. Провесши касашельную плоскость къ двумь 
позерхносщямъ вращен{я, копхъ оси п плосвя производян{я даны, изъ дан- 
ной шочки въ проспгранствв. 

Для сего строяпть конусы, обертываюние предложенным поверхности 
вращеным изъ данной почки; сш два конуса опредёляшся ихъ кривыми каса- 
зЁя ин данною шочкою. ы 

Жь спыь двумъ обермывающимъ копусамь проводлиь общую касашель- 
ную плоскость, что возможно, ибо сш конусы пмыопть общую вершишу, 
то есть даипую шочку. Горизонтальный слфдъ сей касательной плоскости 
будешь общая касашельнал къ основашямъ спхь адвухь конпусовъ: пропзво- 
длийл касаым будуть прямыл, прошянутыя въ данную шочку изъ точек 
касал построенпаго горизошпальнаго слфда къ осповашлыъ спхъ конусовъ, 
почему н веришкальный слвадъ касательной плоскосши совершенно опредз- 
длится. Сл плоскоешь будешь касательиа къ каждому нзъ копусовь пошому, 
что 1) содеряиииь касвшельную къ основанию, и 2) производящую каздаго 
конуса, проведенную чрезъ шочку касавйя сей касательной къ его основанпо. 

Построеннал плоскость будешь касаться п къ. даниымъ ‘поверхностямъ 
вращенл, пбо касаешсл къ двумъ конусамь, копхь всв производялйя каса- 
шельпы, соотеётспвепио, къ сцыъ двумъ поверхиосшяуь вращенЁл ; при мохъ, 

° * 
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заключая общую вершшну двухъ обертшывающихь конусовъ, то есть данную 
точку, будещь пскомою плоскоспшо. 

Точка пресфчешл производящей касашл обершызающаго конуса первую 
предложенную поверхность съ его кривою касавшя, будеть тючкою касанл 
построенной касательной плоскости къ сей первой поверхности врлщенйл. 


Подобнымъ образомъь посшрошисл почка касашл построенной касатель- 
вой плоскоспш п къ второй ‘предложенной поверхности зращеша. 


Пролиъваие. Мы получимъ спюлько касательныхъ плоскостей, удовле- 
птворяющихь вопросу, сколько можно будепть провеспш общихь касаптельныхь 
плоскостей къ двумъ конусамь, обертывающимь пзъ данной точки, соош- 
въитственно, предложеппыя поверхности пращен/л, о есть сколько можно 
будепть провести .общихь касательныхь къ основашямъ сихь копусовъ. 


108. Приложеще ХХ АТР. Прозесиш общую касательную плоскость къ ци- 
линдру, коего основаше и пропзводящал даны, н къ поверхноспш вращешл, 
коей даны ось п плоская производящал. 

Для сего сшролить нрландръ, обертываюний данную поверхность вра- 
щен параллельно пропзводлщимъ даппаго цплинараз сей цплипаръ опре- 
аълитсл его кривою касашл къ сей поверхности вращеня п одною изъ про- 
изводящихь данпаго цияпндра. 

Постропвъ оснозан{е сего вопомогательнаго обершывающаго цилинара, 
проведемъ къ сему циаиндру п къ даппому общую касательную плоскость, 
что возможно, по паралледизму производящихь сихъ двухъ дплиндровъ. Го- 
ризонтальный слфдъ сей касахпельной плоскоспш будепть общая касательная 
къ основанямъ двухъ цплиидровъь; производлийя касащя будуть частпыл 
производя сихъ цилиндровъ, прошяпутыя чрезь точки касашя къ пхъ 
основанйяыъ построеппаго горизоншальнаго слфда, почему п верпшкальный 
сафдь касательной плоскости совершенно опредфлится. Ся плоскость бу- 
дешъ касашельна къ каждому пзъ цилиидровь потому, что содержи 


1) касательную къ осповапйо, п 2) производящую проведенную чрезъь пючку 
касавл сей касательной къ основанно. 


Построенная касаптельнал плоскоспть будепть касаптьсл в къ предложен- 
ной поверхноспш вращешл, ибо касаешсл къ обертывающему оную цилинару, 
который касашелень къ сей поверхности во. всхъ шочкахь его кривой каса- 
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на; при шомъ плоскость с1я касательна къ данному дилиндру, сльдовательно 
будетть искомою касательною плоскостйо. 

Точка пресвчешл производлией касавя сей касательной плоскости къ 
оберптывающему цилинару, съ кривою его касая, будепть точкою касанл 
сей плоскости къ предложенной поверхности вращещя. 

Приллиюзие. Мы получимъ столько касательпыхь плоскостей, удовле» 
творлющихь вопросу, сколькб можно будешь провеспш касашельныхь пло- 
свостей къ двумъ дилиндрамъ: къ данному п къ обертызающему данную 
поверхность вращешя, параллельно производлщимъ даннаго цилиндра, то 
есть сколько можно будеть провести общихъ касательныхь къ основашямъ 
сихь цилнидровъ. 

109. Приложене ХХИР. ЦНровеспш общую касательную плоскость 
къ конусу, коего вершина п основан даны, п къ поверхности вращенпёт, 
коей даны: плоская производящал п ось. 

Длл сего сптрояпть конусъ, обертывающЁй данную поверхность враще- 
шл пзъ вершины даннаго конуса; сей конусъ опредфлишся его общею вер- 
шиною съ данпымъ конусомъ п кризою касашя къ данной поверхности вра- 
щешя. 

Построцвъ основаше сего вспомогательнаго обертывающаго конуса, 
проведемь КЪ сему конусу ц кь данному конусу общую касательнуо пло- 
скость, что возможно, пбо сш два конуса пыыюпть общую вершину. Гори- 
зонтальный слъдь сей касашельной плоскости будепть общая касашельнал 
къ основаншямь двухь копусовъз пропзводлийя касаня будупть часптныя про- 
изводянИя сихъ конусовъ, прошянуптыл чрезъ почки касашя къ пхъ осно. 
ващямъ построеннаго горпзоптальпаго слфда, почему н вертикальный слфдъ 
касательной плоскости совершенно опредълится. (Ся плоскость будеть 
касательна къ каждому изъ конусовъ потому, чтю содержишь: +) касатель- 
ную къ основанпо, п 2) производящую ‚ проведенную чрезъ точку касанл 
сей касательной къ оспованно. 

Построенная плоскость будепть касательна и къ предложенной поверх- 
костц вращеши, ибо касается въ обертывающему оную поверхность конусу, 
который касателенъ къ сей поверхности во всфхъь точкахъ его кривой ка- 
сашяз при томъ <я плоскость касательна къ данному конусу, слЪдовательно 
будепеь пскомою касательною пяоскоспю- 
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Точка пресёченя производящей касашя сей касательной плоскосиш къ 
обершызающему конусу съ его кривою касашя, будеть точкою касанйя 
оной плоскости къ предложенной поверхности вращеня. 

Прилиьиие. Мы получимъ столько касательиыхь плоскостей, удовае- 
пворяющихтъ вопросу, сколько можно будепть провеспи: общихь касашельныхь 
плоскостей къ двумь конусамъ: къ данному п къ обертываотщему предло- 
женную поверхность вращешя, пою есть сколько можно провести общихь 
касашельныхь къ основанямъ сихъ двухъ конусовъ. 

110. Приложене ХХХРТ. Провесши касательную плоскость въ итремь 
поверхиосшлмъ вращешя, копхъ осп п плосых пропзводянИл даны. 

Йзя сего къ двумъ изъ шрехь предложенныхь поверхностей, на приифръ 
къ первой поверхиоспш вращеня н ко вшорой поверхноспиг вращен!л, про- 
водять оберптывающую опыя разворзающуюсл поверхность (102). Сл по- 
верхносшь будеть составлена изъ прямыхъ, соедпилющихь почки касашя 
къ поверхиостялмъ плоскостей, касащельныхь къ симъь двумь поверхностямъ, 
и при шомъ соотиытсшвенно. Опал разверзающаясл поверхносшь опредф- 
лится ел кривыми касания: кривою касанйн къ первой поверхности вращешя, 
и кривою касашя ко второй поверхноспи вращешя. 

Строяшь другую разверзающуюся поверхность, обертывающую одпу 
изъ прежде взлшыхъ двухъ поверхностей, па примёръ: вторую данвую по- 
верхность вращешл , п мретью предложенпую поверхносшь вращенл; ся 
разверзающаясл поверхность ` опредваншся ел кривыми касашя: кризою ка- 
сая къ впорой поверхности зращешя и криво касащя къ тшрешьей по- 
верхности вращен!я. 

Строять шочку всшрфчи двухъ кривыхь васашя ва второй предло- 
жениой поверхности вращенл, припадлежащихь двумъ построеннымъ раз 
перзающимся поверхностямъ.; чрезь спо точку проводлть касательную 
плоскость къ сей второй предложенной поверхности; с{я плоскость будешь 
искомою касательною плоскостйо, шо есть коснется и къ остальнымъ двумъ 
данпымъ поверхностямъ вращешя (104), 

Чпобъ построить шочин касашя построенной касательной . плоскостл 
къ остальнымъ дзумъ поверхпосшямъ вращешя, пою есть къ первой п шре- 
шьей, стролить производлщую разверзающейсл поверхносиш, обершызающей 
вторую п первую поверхноспи, п пропзводящую разверзающейсл поверх- 
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ности, обертызающей вторую п третью поверхности, п при томъ соот- 
ввтствуюнИя шочкв касаШя поситроеннной плоскоспи ко второй предло- 
женной поверхносиш $ точки пресёчешя спхъ производящихь, соотефтиственло, 
съ кривыми касанёл разверзающихел поверхностей къ первой п птрепьей по- 
верхностямь вращеня, будунть искомыми точкамп касашя къ спмь поверхно- 
стямъ вращешя проведепной касательной плоскости. 

Примлжатще. Йв® кривыя васашя двухь. разверзающихся поверхностей, 
обершывающихь предложенных поверхности по 4вв, могупть вситрёпилиься 
на соотвётетвующей пмъ поверхности’ вращешл въ ифсволькихь точкахъ} 
каждал пзъ шаковыхъ точекъ встрёчи будешь тшочкою касашя къ сей по- 
верхноспи вращешл особенной касательной плоскосши, удовлетворяющей 


вопросу *), 


*) — Изиьноше въ изложенномь нами строенбт при проведонрн обзцей насапехьной плоскости кь 
шремь позерхиоештлмь вращенёл, ногда ой поверхности будуть шары, можно читпатть зъ обиде 
причёнакыскь и ирябадленёнсь, 

'Виеолты въ задаше вопросовъ о проведенёя касательных плоскостей ко миогиагь поперхио- 
стяьгь, косые цихиндры оставляю чинлашезльь ; энля обшие способы рышенёя, они незешрытингь 
въ сеыь ци какой трудносли 
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Кингл Ш. 


О ПРЕСЬЧЕНТЯХЪ ПОВЕРХНОСТЕЙ, 


Опредъьлешя и пврвонагальпыя понятия. 


111. Когда даны двё как!я ип есть поверхности по ихъ произвождепно, 
то есть когда положеше зслкой точки, онымъ принадлежащей, можеть быть 
опредфлено : тогда явно, что естьли. си поверхности пмФюпть общ почки, 
о п положеше спхъ точекъ въ просттрансшвф, совершеннымъ опредълешемь 
положешя сихъ двухъ поверхностей, опредълено будетъ. Сш обнйл точки 
двумъ дапнымъ поверхносшямъ составллюпть, вообще, нзкоторую кривую въ 
пространств $ 4я кривал въ весьма маломъ чисяБ случаевъ будепть нлоскою 
кривою, по есть будепть пить одпу кривизну, еще рьже будеть прямою 
лише, шо еспть не будепть имышь нп какой кривизны, пли наконень обра- 
пикисл въ одну точку. По большей части точки обибл двумъ даннымъ 
поверхносптямъ находягася на кривыхъ, называемыхь хривььлиь Иволкой кри- 
визны, по причин», чию оныя будупть узаконены кривизнамъ двухъ кривыхъ 
поверхностей, на копхь находятся, п колорымъ по сему служашь пресь- 
чешемъ. 

112. Совершенное опредзлеше шаковыхъ кривыхъ пресфчешл, когда даны 
двь поверхности, конмъ.оныя принадлежалть, составллепть предмепть весьма 
важной оптрасли Начертательной Геометрш. Обший способъ, употребляе- 
мый для построев{я таковыхъ кривыхь, состошиь въ пюмъ, чтобъ начер- 
пить на пресбкающихся поверхностяхь 4вЪ аптш, которыя могли бы пивщь 
обиия шочки, естьли поверхности, соотвфтиственно положено сихь лип, 
имзюпть шаковыл пючкл, шо есть начерпшить лшши, которых бы находились 
на шой же поверхноспи; нзъ чего и сльдуенкь, что способъ сей состонпеь 
въ пресъченш двухъ предложенныхь поверхностей системою вспомогатель- 
ныхь поверхностей пли плоскостей, которая бы избрана была пзакъ, чтобы 
кривыя пресфчешя ел съ двумя предложенными поверхностями опредфллли нан- 
возможно проситьНийя кривыл сихъ послфанихь поверхностей, Точки пресф- 
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чешл таковыхъ вопомогательныхь кривыхь будуть обнял точки двунъ 
прадложеннымь поверхностлыь, п слёдовательно будуть принадлежать иско- 
мой кривой пресъчен!л. 

113. По пзложенному. способу искомая кривах пресвчешя опредзлитсл 
двумя ел проэкыямы: верпшиальною п горизонтальною- Есшьли с/я кривая 
будешь плоскал, шюгада для бовершеннаго поспшжевщя ел вида, опредзляють 
ел совлетщене, шо есть кривую, въ копюрой кривая пресёчен!я совивститсл съ 
содержащею оную плоскосшйо на одной изъ плоскостей проэкций ; че совмьтще- 
н{е будеть пскомал кривал въ насптолщей величии. Естьли же кривая пресфченя 
двухъ поверхностей находитсл на разверзающейсл поверхноспш, пю есть когда 
одна нзъ двухъ предложенпыхь поверхностей будепъ разверзающалсл , пю 
сшролить ел преобразование, развернувъ па плоскости поверхность, содержащую 
оную кривую, п въ семь положен поверхности прадставивъ впдъ сей кривой. 

Поелику же полощеше касательныхь къ кривой линш весьма способ- 
сшвуепть къ точному ел начершанио, то мы покажемъ также способъ строить 
касательных къ кривой липы, данной по двумъ поверхносшлиъ въ ней пре- 
съкающимел, п также способы переноспшь сш касательныя на плоскости 
совмыщевя п разверзая, илн преобразован. 

414. Дана плоская кривая; построппть ея сотмзщеве на одной изъ ило- 
скосшей проэктий. 

Для сего строяпть совмыщеше какой ни есть точки на сей кривой съ 
одною изъ плоскостей проэкщй, вращая плоскость, содержящую со кривую, 
на спо плоскость проэктий. 

Повпюряющь се строеше, п, получивь доспапточное число совмыщен- 
ныхъ пточекъ, очерттьываюпть на плоскости проекций чрезъ оныл Почки 
кривую, которая н будеть совмыщцетемь данной кривой, пли все тоже, со- 
вмыщенною данною кривою. 

415. Длл опредфленя совмёщеня касательной въ какой кп есть пючкь 
къ кривой, совиьщаюпть дв кавйл нп есть точки, на сей касательной взл- 
птыл, на прадложенную плоскость проэкд!й; проведенная чрезь сйт совм!- 
щенныл точки прлыал будепть совмёщенною касаптельною, нбо, представивъ 
себь движене совмыщаемой плоскоспш, по есть содержящей сно кривую п 
ел касательную, легко усмотрьть можемъь, что оныя линш, измёняя пхъ 


положенйя въ просптранствь, не перемфнлюнгь оныхъ ина нхъ общей плоско- 
13 


98 


сшп, и слёдоващельно сохраняпть нхъ взаимное положеше п шогда, когда со- 
выёщаемал плоскость упадепть на плоскость прозкий. 

416. Развернуть какую нп есть цилиндрическую поверхность $ нанести 
на с1в разверзаше кривую, данную на предложенной поверхностш, п посптро- 
шиь касательную къ преобразованно сей кривой въ данной на ономъ почк%. 

1) Разверзаше цилиндризеской поверхности. Пресвкаюъ данную цпани- 
дрическую поверхность плоскоспцю, перпендикулярною къ ел производлщимъ ; 
строятть кривую пресвчешя (0). Шоелику плоскость кривой (0) перпенаи- 
кулярна къ производящимъ цилиндръ, шо обрашно производяпил цилиндръ 
будунть перпендикулярны въ сей кривой; почему представивь себф, что 
даннал цилиндрическая поверхность составлена изъ плоскостей, ограничен- 
ныхь съ боковыхь спюронъ производящими оную, а съ третьей стороны 
соотефтешвующею  положенно спхъ производащихь спрамленною дугою 
кривой (9), предположим, что сиё плоскости. сгибающея по прилежайуимъ 
ихъ производящимь, шакъ, что взящал за первую плоскость упадепгь на 
вторую, вторая на трепию , п шакъ далфе. Такимъ образомъь цилиндриче- 
скал поверхность можеть быть представлена, оппослтельно къ ея протл- 
женно, рлдомъ наложенныхь одна на другую плоскихь поверхностей, соедп- 
нлющихсл послёдовательнымь образомъ, попарно, соотвётетвующею общею 
пропзводящею, на которой оныя ©огнущы у пожиая пзъ спхъ плоскосшей 
совивщаетсл съ плоскосшио, на коворой сей рлаъь поставленъ ; по сему, 
взявъ верхнюю плоскость, удобно можно будепть развернуть рядъ сихъ пло- 
‘скосшей п налояничь на плоскость нижней, такъ, что вов шочки сего ряда 
совпадупть съ шочкамп нижней плоскосли. Шо предположенио, что кривал, 
ограничивающая съ третьей стороны соопииипствующими спрямлен!ями ел 
дугь, перпендикулярна къ производлщимъ, огранпчивающимь съ двухъ сто- 
ронъ сш плоскости, усмотримъ, что кривал сЁя развернешся на плоскости въ 
прямой лин, перпендпкулярнойкъиропзводятииь цилиндрической поверхности. 

2) Нанесеме данной кривой на разверзане цилинаришеской поверхности. 
Положиыь, что данная кривая будеть (©); оная не перпендикулярна къ про- 
изводящимъ цилиндрической поверхности, пначе, какъ мы предъ спмъ сказали, 
развернулась бы на плоскости въ прямой линш, перпендикулярной къ пропз- 
водящимь цилиндрической поверхности. Для построевя преобразовал та- 
ковой кривой, принимаюпть пъ разеуждене кривую (0) построенную въ раз- 
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верзанш въ прямой лицйт ; раздьляющь спо кривую (0) на дуги, пивя вь впау 
при семъ раздвлени, чтобы каждал изъ спхъ дугь могла быть взята безъ 
чувствительной погрышности за свою хордуз чрезь сш шочки дфябыйя про- 
водять производялил цилиндрической поверхноспш ; сшрояить пючке пресз- 
ченшя сихъ производящихь съ данною кривою (0°), Таковымъ образомз опре- 
дБлятся длины пропзводлщихь между соошвыпствующими точками кривыхь 
(0) н (0; сш дашны наносять на соошвьтетвуюнуя онымъ производяия 
цилиндрической поверхности въ разверзапйь опть прямой, которая слулить 
преобразовашемъ кривой (0): концы спхъ длинъ будуть точками, принадле- 
ващими преобразопанио предложенной кривой (0’), ибо способъ, употребляе. 
мый дли сего построевя, не прембнлень взаимнаго ошноспшельнато въ про- 
странсшвь положешя шочекъ кривой (0). 

3) Построен касательной кф преобразованио кривой в. данной на онолиб 
товкь. Полонимъ, что дана произвольная точка (9) на преобразован кри- 
вой (0). Проводяить чрезъ данную точку (9) прямую перпендикулярную къ 
прямой преобразованйя кривой (0): @я прямая будеть зъ разверзан пропз- 
водлщею, соотвьтствующею сей тшочкь ; стролить спо производянгую въ на- 
стоящемь положениг цилиндрической поверхности, которая производящая п 
пресьчешь данную кривую (0’) въ точкё (п) соошвътетвующей въ про- 
странсшав данной шочк® (9) на преобразованш, „Чрезь спо ‚точку (п) про- 
водяшь касашельную (р) къ кривой (0') въ пространствЪ; п въ шочкЪ (п) 
ва кривой (9), соотвыпствующей съ точкою (п) на кривой (0”) шой же 
производящей цилиндра, строять касательную (р’) къ.сей кривой (0). Сш 
авЪ касашельныл (р) п (р) будучи проведены къ кривымь (0’) п (0) начер- 
чепнымь на цилинарЪ, п при шомъ въ точкахъ (7) и (п) соотвьшетвующихь 
шой же производящей (и) цпяпндра, будупь находиться въ шой же плос- 
коспш, касательной въ сей производящей къ цилиндру, а по сему преськушся 
въ’нькошорой шочкь (У). 'Треугольникь (пп’/) будеть при шочкф (и), при- 
надлежищей кривой (), прямоугольнымь, ибо сторона онаго (п{) находшисл въ 
плоскоспи кривой ©, будучи къ оной касашельна, перпендпкулярной къ про- 
изводящей (пп) цплиндраз изъ чего м слёдуеть, что въ разверзанш цилин- 
дрической поверхноспш касательная (№) кь кривой (0) совмьешител съ пря- 
мою преобразовая сей кривой. И шакъ, по прямой преобразовал кривой 


(0), опь шочки, га производящая въ разверзаны, соотвытствующая данной 
* 
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пючкв (9) на преобразованш кривой (0”), ветрёчаеть со прямую преобра- 
зованя, опаожимь пастоящую величину стороны (/) птреугольника (вй’); 
конець сей длины (г) соединпиъ съ данною тючкою (4) прямоюу @л прямая 
("9) будепть искомою касательною, пбо шреугольникъ посптроенный въ раз- 
перзанш совершенно равенъ находлщемуся (пи/) въ просптранствв *), 


117. Разверпушь какую ни есть конпческую поверхность; нанеспш па 
се разверзаше кривую данную на сей поверхноспи, п построить касатель- 
ну10 къ преобразованню сей кривой, въ данной на опомъ почкз. 


1) Разверзане конилеской поверхности. Пресвкають предложенную ко- 
ипческую поверхность шаромтъ, коего бы центръ паходплся въ вершит ко- 
нуса, а радгуеъ быль бы произволенъ; стролить дволко - кривую пресфчешя 
(0). Такъкакъ воБ точки дволко-кривой лниш (0) находится въ шомь же 
разепояиш опть вершины конуса, то представивь себё, чпю данная кони- 
ческая поверхпосшь составлена пзъ плоскостей, ограниченныхь съ двухъ 
спюронъ производящими конусъ, а съ шретьей соопвытотвующею углу 
спхъ производящихь дугою двояко-кривой (©), приведенною въ дугу круга, 
оппсамнаго изъ вершипы копуса, на каждой пзъ сихъ плоскостей, общимь 
разстоящемъ до оной вершины всвхъ почекъ кривой (0), предположимъ, что 
сш паоскоспиг сгибаюшся на прилежащихь пхъ`производящихь, шакъ, что 
взятая за первую плоскость падаешь на вторую, вторая на трешшо, ит. 4. 
'Такимь образомь коническая поверхность, относительно къ ея’ протаяженио, 
можепть быть предсшавлена рядомъ наложенныхь одна на другую плаоскихь 
поверхностей, соединяющихся послаовательнымь образом», попарно, соот- 
вытспвующею пыь общею пропзводящею, на которой опыя согнуты; ниж- 
няя изъ спхъ плоскостей совмфщаешсл съ плоскосшио; на которой сей рядь 
поставлень, Почему, взявъ верхнюю плоскость, удобно можно развернуть 
ряаъ енхь плоскостей п наложить на плоскоспть нижней, пакъ, что вов 
точки сего рлда плоскостей ‘совпадуть съ точками инжией плоскоспи. По 
предположенно, что всв точки кривой, ограничивающей съ третьей стороны 
ея дугами. плоскя поверхности, изъ конхъ предположена составленною пред- 
доженнал коническая полерхность, равно отстолить опть вершины конуса, 


*) Вь одь ыотошц, равно какь и 2ъ проъидущень, букзы лосшавхены дя порядка м бохышей 
яонояти ; чертеник въ прозпранстый осштавхлешея вообразить чипнашияяиь, 
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сл кривая (0) развернется на плоскоспиг въ дугё круга, опнсаннаго' изъ при- 
нАшой точки за вершину конуса въ разверзанш, радусомъ равнымь. общему 
разстолнио точекъ сей кривой 40 вершины, шо есть радгусомь предполо- 
женнаго нами вспомогательнаго шара *). 

2) Нанесене на ‘разверзаше конической поверхности, данной вл привой. 
Положнмь, что даннал кривал будеть (0): всь почки сей кризой не нахо- 
дятел въ томъ же разстолнш ошъ вершины конуса, иначе бы онал развер- 
нулась на плоскости, какъ мы видёли, въ дугё круга, описаннаго изъ вер» 
шины конуса въ разверзашт, общимь разстоящемь до оной всъхь точекь 
сей кривой, 

Для построевл преобразовашл таковой кривой (0’) принимающе въ 
разсуждене зволко-кривую. (0) построенную въ разверзанш въ круговой 
дугв ; разавллюпть спо кривую (0) на дуги, пмёл въ впау при семь раздъае- 
леши, чтобы каждая изъ спхъ дугъ могла быпть взята, безъ чувствительной 
погрёшноспш, за дугу круга разверзанйн оной ; чрезь ся почки двлетя про- 
водяпть производапия коническуи поверхность; стролигь мочки пресбченх 
сихъ производящихь съ данною кривою (0'). Тавовымь образойъ опред- 
ляшся длины ‘сихь пропзводящихь, завлючаюнщиялся между вершичою конуса 
п точками кривой (©’), пыъ соотвытешвующими сиг даны нанослить па со- 
отвытепвуюниИл пмъ производяил въ разверзанш, опть точки принятой въ 
разверзанш за вершину конуса; концы спхь нанесенпыхь даннъ будупть 
точками, принадлежащими преобразовавйо данной кривой (0’), пбо способъ, 
употребляемый для сего посптроен{я, пи мало не перемвылеть взапмпаго, от- 
ноентелвьнаго въ’ просйтренсшев, положешя шочекъ данной кривой (0. 

5) Построеше касательной къ преобразованю вь щанной на оноль тозкть. 
Положпиь, чшю дана нючка (9) на преобразоваи кривой (0). Чрезь сйо 
почку (9) п веришну конуса, въ разверзавш, проводлиь прямую, которал 
п будешь производящая конуса вь разверзанш, соошвыпствующал данной 
пточкь (9). Мапесемъ сно производянтую на конусъь въ пространсшвв, и по- 


+) Замьшаонь что дя нанесотл на оНр круговую дугу, дугь двохко-кривой (©), дозжео потеть 
©Н0 кривую {©) вь ся развераий: ; почему И сшролше оное 000бо, приняв’ пъ разсуждище, чито 
ся кривая паходилиел па ед горизонитазьно-прозепогрующемь цилиидрь, и что. кривая, состай- 
зиющал горшониальную прозкщию кривой (0), находится въ плоскости, перпепдикудирлой ке 
произподишщициь сего цилиндра (115). 
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стропмъ точку (7) въ семь препесешт: назовемь (п) пренесеше точки (4). 
Чрезь спо шочку (и) проведемь касательную (р} къ кривой (0’) въ простран- 
ствё, н въ точьв (л’) на кривой (0), соошвётетвующей съ точкою (»} на 
кривой (0') шой же производящей, постропиъ касательную (р’) къ сей кри- 
вой (0); сш дв касательных (р) п (р’), будучи проведены къ кривымъ (0’) п 
(0) пачерченнымъ на коппческой поверхноспш, п при тшомъ въ точкахжь (п) 
п (2'), соотвьтствующихь пой же производящей (пп) конуса, будуть нахо- 
дптться въ пой же плоскости, касательной въ сей производящей къ конусу, 
а ПО сему пресвкутся въ нъкоторой точьё (/). Треугольшикъ (лп/) будепть 
при точкь ("') принадлежащей кризой. (0} прямоугольнымъ, пбо сторона его 
({"/) есть касательнал къ нривой (0) начерченной на шарз, а по сему при- 
надлежиить касательной плоскости, проведенной къ шару въ точкф (и’), къ 
которой сторона (пл’), будучи направлещемъ ращуса сего шара, проходл- 
щаго чрезь точку касашя (), перпендикулярна; слфдовательно сторона (2л’) 
перпендикулярна п къ прямой (т). Изъ сего заключимъ, что въ разверзанш 
конпческой поверхности касательная (п'/) къ кривой (0) въ точкё ("), совмБ- 
спиипся съ касательною къ преобразованно кривой (0), шо есть къ дутВ 
круга, проведенною во взятой иа ономъ шочк®, соотвётствующей точь? (/), 
И макъ чрезъ точку (»’), въ разверзанш, проводпмъ касательную къ дуть 
кругаз на сей касательной отлагаемь сторону {"Г), п копець сей длипы сое- 
динлемъ съ данною точкою (9) на преобразовайш кривой (0'}; «я прямал, 
соединяющая построенную точку п данную, будепть искомая касательная 
къ преобразованию сей кривой (0’), пбо шреугольпикъ, составленный въ раз- 
верзанш, совершенно равенъ находящемуся (т'пр) въ пространств. 


118. Дана кривая, опредвляемая пресвчешемъ &вухъ даиныхъ поверхно- 
стей; построить въ данной шочкф па сей кривой касательную къ оной, 

Предположимъ, что въ данной шочкв проведена касательная къ сей кри- 
вой. Даннал кривая находится на первой поверхпоспш, а по сему пскомая 
касательная. въ данной ея тшочк®, будепть касательною въ сей шочкВ къ сей 
первой поверхности, п слфдовательно будетъ припадлежать касательной 
плоскостл въ данной точкь къ сей первой поверхности. 

Осповывалеь па подобномь сему разеужденш, усмотримъ, что покомая 
касательная будешь находиться шакже п въ касательной плоскости въ дан- 
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ной шочкБ къ другой поверхносши $ слфдсшвенио оная касательная будепь 
прямою пресвченя спхъ двухъ касательныхъ плоскостей. 

И такь чрезъ данную точку проводяпть плоекостпи, касательныя къ 
двумъ даннымъ поверхпостимъ; строяить прлмую пресфчешл сихъ двухъ 
плоскостей, которая п будепть пскомою касательною къ данной кривой *). 

119. Дана кривая, опредёллемал пресвчешемъ двухъ данныхь поверхно- 
стей; построить изъ данной точки внз сей кривой касашельную къ оной, 

Предполояпиь, что’ искомая касательная проведена. Данная кривая на- 
ходитися на первой поверхноспш, а по сему касательнал къ оной пзъ данной 
шочкн будеть касательною изъ данной точкн къ первой поверхности, 
слфдовательно будепь находитьсл на конусв, оберпиивающемь изъ данной 
шочки сно первую поверхность, а по’ сему шочка: ел касашя къ кривой бу- 
депть находиться на кривой касанйя къ сей первой поверхности сего конуса. 

Основываясь па подобномь сему разсуждены, усмоптримь, что точка 
касаня искомой касательной къ данной кризон, будешь шакже находитьсл 
п на кривой касаяёя конуса, обертывающаго изъ данной точки другую дап- 
пую поверхностьу слфаовательно точка касашя будешь общею’ пючкою 
какъ спыъ двумь кривымь касашя, шакъь п данной кризой, 

И мтакъ строять конусы, обериываюнцие изъ данной почки двв данныл 
поверхности: находлить общую точку двумь пхь кривымъ касашя и данной 
кривой; прлмал, соединяющая спо общую точку съ данною шочкою, будепь 
пскомою касательною. 

Завсь могуть столько касательныхь удовлетворить вопросу, сколько 
пери означенпыл кривыял будупть пмаь общихь тшочекъ, 

120. Дана кривая, опредфляемая преефчещемъ двухь данныхь поверхно- 
стей 3 постронть къ сей кривой касательную, параллельно данной прямой. 

Предположимь, что пскомал касательнал сущесшвуеть. Искомая каса- 
шельная къ данной кривой будепть касаться п къ первой поверхности, ибо 
<л поверхность содержить спо кривую; при шомъ онал касательная парал- 
дельна данной прямой, слБдовательно будеть находишься на поверхноспиг 


*) Ношйхи одна изь полерхностей, опредбзяюнтихь кривую, будешь плоскость, иногда, дхн попросил 
касательной, доллсно постпронить пресбчене сей плоскослии съ касаттельною плоскоспию къ другой 
 поверхносии, 
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цпапндра, обертывающаго параллельно данной прямой первую данную по- 
верхносшв. 

Подобное разсуждеше удостовърить насъ, чию ‹я касательная будеть 
макже находимься на цилинарв, обернтывающемъ параллельно данной прямой 
другую данную позерхносшьз сльдовательно оная прямая будешь общею 
производлщею симъ двумъ цилиндрамъ; по при момъ она должиа имфшь об- 
щую точку съ данною кривою, слдовательно будеть прамою, проведенною 
параллельно данной, изъ точки общей кривымъ; данной кривой п двумъ кри- 
вымъ касашя обертывающихь цилинаровъ, у 

Й шакъ параллельно данной прямой проводять цизинары , обертываю- 
нИе дв двиныл поверхности; стролшь кривыя касашл сихъ обершываю- 
щихь цилонаровъ, п точку общую спиъ кривымъ п данной кривой; прямал, 
прошянутая чрезь спо общую точку параллельно данной, будепть искомою 
касательно. 

Мы получимъ столько касательных, удовлетворлютщихь вопросу, сколько 
будеть существовать точекъ общихь данной кризой п двумъ вспомогашель- 
нымь кривымъ. | 


о пресьеещять привил поверхностей 65 прялою лишею 
и сё плоскосиию. 


421. Приложенше ХХХРП. Постропмь почку пресёченя цилиндра, 
коего основаше п производящал даны, съ данною прямо. 

ал сего чрезъ данную прямую, параллельно производящей даннаго пп- 
линдра, проводяшь плоскость. 

Строяпть пресёчеше сей плоскости съ данпымъ цилиидромъ; се пресь- 
чене будешь производлщая цпаинара, проходлщал чрезъь почку пресёчешя 
горизоншальнаго слёда сей плоскости съ основашемъ цилиндра, пбо &л пло- 
скосшь проведена параллельно пропзводащнимь пилиндръ, 

Данная прямал находпшел съ сею пропзводящею пресёченя вь пюй же 
плоскости, шо есть въ вспомогательной плоскости ; спгролить точку вситрёчи 
сихь прямыхъ, которая п будеть искомою точкою пресёчешл, пбо нахо- 
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дкшисл въ пю же премл какъ на данной прлмой, такъ п па поверхности дап- 
наго цилиндра. 

Примлихиие. Мы получимъ столько точекъ пресфчешя данной прямой 
св цилиндром, сколько будешь существовать пропзводлщихь пресфчешя 
вспомогашельной плосвостп съ спиь цилиндромь, шо есть сколько будеть 
почекь общихь горизонтальному слёду сей плоскости п основанйо цилиндра. 

122. Прилотеше ХХХРТШ. Постропть кривую пресфченя цилиндра, 
коего осповаше (ВА$, 75) н производящал (АВ, А’В) даны, съ данною плоско- 
стно (ММ, ММУ (Фиг. 24). 

Длл сего чрезь произвольно взятую мочку (А, А’) на основанит (ВА$, 75) 
даннаго цилиндра проводлить пропзводлщую (АВ, АВ’) опаго у строяить точку 
пресвчешя сей производящей съ данною плоскосшио 3 .сЁя шочка (0,0’) будепь 
принадлежать пскомой кризой пресфченя, пбо будепть общею какъ данному 
пилиндру, шакъ п данной плоскости. 

Повторлюпгь се строеше нЪсколько разъ, и получать достаточное 
число точекъ для очерчешл искомой кривой пресьчешя (ол, о’и’л’), 

‚125, Положимь, что птребуетсл построшиь разверзаше цилиндрической 
поверхности п на ономъ преобразоваше кривой (олиз, о’иг’и’). (Общ, ры. 116). 

Для сего пресвчемь данный цплипаръ (ВАЗ, 75; АВ, А’В’) плоскосшио (ЕС, СЕ”, 
периендпкулярною къ его производящимь; постропиь кривую пресфчевл 
(сд, 6р’9') сей плоскости съ цилпндромь. 

Развернемь кривую (ру, ср’9’), къ плоскоспш коей перпендикулярны 
производяийя даннаго цпаинара; оная кривая развернется па плоскоспиг въ 
примой лиш: пусть сл прямая будеть ХУ. Чтобъ пмть дуги сей кривой 
въ пастолщей пхь величии, совыфстшиь оную съ плоскостйо горизонталь- 
ною, около горизонтальнаго слЪёа содержащей оную плоскоспш (ЕС, СЁ’); 
© л кривал въ совмьщенщ будешь РОС. . 

Раздьлимь кривую РОС на дуги СР,РО, п. 4.; точки двлены С, Р, 
пм. 4. призедемь въ настолщее полодеше; оныл будуть накодтиься на 
кривой (рас, р96) въ шочкахъ (с, с’) (р, р), п т. д. Чрезь ‘сш точки дълепёл 
(с, с), р,р) п т. д. проводянь пропзводлийя (сп, сп’, (рр”, рр”) п па. 4. 
даннаго цилиндра; стролить точки пресьченйя (п, и), (р”, р”), пш. д. спхь 
производлщихь съ данною къ разверзапно вризою (топ, п’о’). - Опредвая- 
юпть настолния длины с0, рТ п т. 4. разетольйй (сп, ст), (рр, рр”) нш, 4. 

1 
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между точками двухъ вровыхъ (тов, иго’) п (срд, ср’), соошвытствующиии 
птвыъ же производящимъ цилинара. 

Изъ шочьи У, взятой пропзвольно па прямой разверзая ХУ кривой 
(рде,р''с., возставляють перпендикулярь къ сей прямой; оный будеть 
нь разверзанш, на примёръ, пропзводящею (си, с’); отлагаюнть по оному 
опть точки У длину Ут, равную с0, части производящей (сп, с’); точка 
„7, опредфяеннал спиъ отложешемъ, будепть принадлежать пскомому преобра- 
зованйо данной кривой (отл, ог"), 

Оть почки У прямой преобразовая кривой (ред»р’с9') отлагаюпть 
часть УУ’ по сей прямой, равную спрямленцо дуги СР оной кривой; пзъ 
конца \” возставаяюпть перпенднкуляръ къ прямой ХУ, означающий въ раз- 
верзанш производящую (рр”, рр”. Ошь ‘точки У’ отлагаютеь, по сему 
перпенаикуляру, длину 1’, равную РТ, части производящей (рр”, рр”); шочка 
у, опредьленнал спиь ошложещемь, будеть еще шочкою для пскомаго пре“ 
образован{я данной кривой (сти › о’). 

Изложенное строеше повторлюпгь до шёхъ поръ, пока не достигпупгь 
опять 40 точки С, съ которой начали дЪйстше, шо есшь пока на прямую 
ХУ не спрямлить всей кривой СРО, а по сему до шого, пока пе получать 
всей кривой преобразованёял 7-/”у”....у. 

Замьтимь, что крайвшя ордпнаты Уу, Уу кривой преобразоватя равны 
’меящу собою, пбо оныл, въ настолщемъ положенш цилинара, сосшавляютщь 
одну п-шуже производящую (сп, с’п’), п опредфллюпть на данной кривой (опт, 
т’) нту ше шочву (п, п). 

124- ППодожныь, что требуется провести касательную къ преобразо- 
ванио ‘у’уу”...оу данной кривой (отп, с’пги’) чрезь данную на ономъ точку 
у” (Общее рыш. 116). 

Для сего чрезь данную точку У” проводлиь прямую у”У” перпендику- 
лярную къ ХУ, кь прямой преобразованйя кривой (<р4,с'Р9 которой пло- 
скосить перпендикулярна къ пропзводлщимв цилиндрической поверхноспш. На- 
ходяпть производящую, которая соотьыпствуень прлной у”У”” въ `разверза- 
нш; длл сего берупть на кривой СРО, совмвщенш данной кривой (отп, о’ п’), 
дугу С, которал бы, будучи спрямаена, раппллась абсцисеь УУ” данной 
точки У” на преобразован уу’у”.... Уз конець Н сей дуги приводалть въ 
насполщее положене на кривую (р9, ср’4’)з получать точку (№), чрезъ 
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которую проведенная производящая п будеть искомою: опая производящая 
будеить (#А”, №"). Строять точку пресфченл (й”, №”) сей производлщей съ 
кривою (отл, о’т’л’)з «я шочка будеть соотоьтствовать на сей кривой 
точк% у” данной на ел преобразован. 

Чрезь спо точку (#”, Л”) проводяпть касательную къ кривой (отл, отв’) 
(Общее реш. 118). См касательнал (й”т,№”иг) опредълитсл пресвчетемть 
плоскости (ММ, ММ’) кривой (отп, отл’) съ плоскоспю касательною въ 
точкв (й”, й”) къ цилипару. 

Чрезь точку (й, №) на кривой (род, р’), соотвьшотвующую съ точ- 
кою (й”, /^”) шой же производящей, проводлить касашельную къ сей кривой 
(Общ. рыш. 118)3 Чл касательнал (Л\У, /\!) опредълится пресъчешемь плос- 
кости (ЕС, СЁ’) сей кризой (рсд,р’с'4') съ плоскосшйо каезтельною въ точкь 
(№, №) къ цилиндру. 

Дов построениыя касательных (й’ т,” п (\,Ё\”) принадлежать 
шой ме плоскости, касательной въ производящей (2, ##”) къ цилинару, по- 
чему п пресфкутсл въ нфкоторой точькь (Г, 1; треугольник (ЬЛ”, [.й 1") 
будешь, при шочкф (й, 2) на кривой (ср, с'р’4’), прямоугольнымъ, 

Строявгь настолщую длину № стороны (М. ) сего треугольника 
(БЫ, ИР”); сю длину отлагаюпть на плоскости разверзая по прямой 
ХУ преобразован я кривой (ср4,ср'9) оть пшючки “У”, соотвытшствующей 
точкв (й, /')з конець 2 сей длциы соединлють съ данною шочкою у”, на 
преобразованш, прямою 2у’, которал п будешь искомою касательною. 

Касательная въ точк (,й') къ крипой (срд, с'р’4') будетъ въ совмьще- 
нм съ горизонтельною нлоскостно прямою \УН. 

125. ИПриложене ХХАТХ. Построить шочку пресьчешя конуса, коего 
оспозан{е п веришна даны, съ дапиою прямою, 

Для сего чрезь данную прямую п вершпиу даннаго конуса проводяпть 
паоскосиь, 

Стролпть пресёчене проведенной плоскости съ данпымь конусомъу се 
пресьчеще будепть производящая конусь, проходящая чрезъ шочку встрьчи 
горизонтальнаго сязда сей вспомогательпой плоскоспш съ основащемь конуса, 
пбо сфкущая плоскость проведена чрезъь вершипу, 

Даппал прлмал находптел съ сею пропзводящею пресёчея въ той де 


плоскости, по есть въ вспомогашельной плоскости, почему н вотрьпить 
* 
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спо производящую стролить спо почку вситрёчи, которал п буденть иско- 
мою почкою преефчешя , пбо находится въ тоже времл на данной прямой 
п на данномъ конусф. 

Примплане. Мы получимъ столько. точекъ преефчен!я данной прямой 
съ конусомь, сколько будешь существовать пропзводлщихь пресьчешя вспб- 
могашельной плоскости съ еею поверхностно, по- есть сколько будешь по- 
чекъ общихъ горизонтальному слёду сей плоскоспш п основано конуса. 

126. Приложеше КЁ. Постропшь кривую пресёчешя конуса, коего 
основан{е п вершина даны, съ данною’ плоскоспшо. 

Йли сего чрезъ произвольно взятую точку на основан даннаго конусёь 
проводяшь производящую оный стролтъ точку пресвчешял сей производл- 
щей съ данною плоскостиоу «я точка будешь принадлежать пскомой кри- 
вой прееёченя; пбо будепть общею поверхности даппаго конуса ин данной 
плоскоспиь, 

Повторлюпть с!е сптроен{е: нёсколько разъ, чтобъ получишь достаточное 
Число пшючекъ дал очерчешя искомой кризой пресфченя. 

127. ИПрилоэмеше ХЁГ. Построить кривую преезчешя поверхности 
вращенл, коей ось п плоскал производящая даны, съ даппою плоскоспшо. 

Йлл сего чрезъ произвольно взятую точку на плоской пропзводлщей дан- 
ной поверхности вращен{я, проводяпть плоскость, перпендикулярную къ ея осп. 

Стролиеь кругъ пресьченя сей вспомогательной плоскоспш съ данною 
поверхпоспию. вращеня п прямую пресьченя пой же плоскоспш, съ данною 
плоскоспшо- 

Построенныя лини пресфченш: кругь н прямая, находлтся въ той же 
плоскоспш, то есть въ плоскости вспомогательной, перпендикулярной къ 
осп данной поверхноспш, почему. и пресёкутся *); стролть точки ихъ 


*) Говоря, что @ш дни проёкутоя, ны разумёоиь, чшо вспомогательная плоскость» въ хоторой 
оныя находяшол,. соошифтемвуеть общисих шочкамь дзухъ данпьыххь поверхностей. Явно, что 
сущеотвуеть множество пхлосностей, прозеденныхь чревъ почки па пзоской произподящей перпен- 
дикухярно къ сон, но шаниному положенно поверхностей ие пресбиающихь искомой иришой 
прообчея, м въ хоторыхь по сему динёи ихь превчаны ов дпумя данными поверхностями не 
зетруктяиох. Обь особлиныхь шочнаяь иризыхь прообченя мюжно читаль зъ общихь прниф- 
занвёяхь и прибазденяхь въ станив о прескиенёи прима» поверхностей св илоспостьюз вк 


особенкыя почки опредёхлюнть, по приближенйю, предьхы дхи проводы вопомогатедьныхь 
плоскостей. 
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пресвчен!я, кошорыл п будуть принадлежать некомой кривой пресьчешя, 
пбо находятся въ тоже время какъ на данной поверхпости вращеня, пакъ 
п на данной плоскоспш. 


Повторивь се сптроен]е нъеколько’ разъ, получимь достаточное число 
шочекъ дал очерчешШя искомой кривой пресвчен!. 

128. ИПриложене ХТЛГ. Ностропшь точку пресёчешл поверхноспих 
вращен:л, коей плоская пропзводящая п ось даны, съ данною прямою. 

бля сего чрезь данную прямую проводапть ел горизонтально - проэкша- 
рующую плоскостьз стролить кривую пресёчеши сей плоскости съ данною 
поверкпоспшо вращешя (Прилож. ХЛ). 


Даннал прямая, находясь съ сею вризою вв птой же’ плоскости, то есть 
въ своей горпзонтально-проэктирующей плоскости, пресьчель сйо кривуюу 
строяпть спо точку пресёчент, которая будепть пскомою пюочкою пресёченыт 
данной прлмой съ даппою поверхностно вращенл, пбо ‘оная точка есть 
точка пресфчен сей прямой съ кривою’ начерченною на. поверхйости. 


Примлкаше. Мы получимь столько точекъ, удовлетиорлющихь вопросу, 
сколвко будеть существовапть точекъ встрьчи данной прямой съ кривою 
пресьченйя, вспомогательной плоскости съ данною поверхнослию вращен!л- 


429. Приложене ХЕЛП. Постропть кризую пресъченл косаго цпаин- 
ёра, коего дв% плосыЁл направляющЁя п плоскость параллелизма даны, съ дан- 
ною плоскостио. 

бля сего: чрезь произвольно. взлитую пючку на одной пзъ плоскихь на- 
правляющихь данпаго косаго цилинара, проводлить его производящую. 

Стролть точку пресёчешл сей производящей съ данною плоскостио; 


ся почка будеть принадлежать искомой кривой пресъчешя, ибо находшисл 
въ шоже время на данномь косомъ цилиндр и на данной плоскосши. 


Изложенное сптроеше, повторенное нъсколько разъ, опредбашть доста- 
пючное Число шочекъ дал очерчешя покомой кривой пресфчешл. 


450. Приложене ХТАУ. Постропшв точку пресфчешя косаго цилин- 
дра, коего двё плосыя направляюшщИя п плоскость параллелизма даны, съ 
данною прямо, 
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Для сего чрезъ данную прямую проводлить ея торизоншально - проэкпти- 
рующую плоскосшв; строять кривую пресьченл сей плоскоспш съ даннымъ 
косымъ цилиндромь (Прилож. ХЫШ). 

Данпал прлмал, находясь съ сею кривою пресфчешя въ той же пло- 
скоснш, но есть въ своей горизонтально -проэктпирующей плоскости , пре 
свчепть сно кривую з снтролшь почку пресёченя, кошорал п будешь иско- 
мою точкою пресвченя данной прямой съ даннымъ косымъ пплиндромъ, пбо 
оная есть иочка пресьченя сей прямой съ кривою начерченною на сей по- 
верхноспш. 

Прииьсаще, Мы получныь столько точекъ, удовлетворяющихь вопросу, 
сколько будепть существовать точекъ, общихъ данной прямой п кривой пре- 
съченл вспомогательной плоскости съ даннымъ косымь цилннаромъ *). 


[6 преспеешяхь привыхв поверхностей. 


151. Приложеше ХЁУР. Построить кривую прёсёчешя цилинёра, коего 
основаше п производящая даны, съ конусомъ, коего даны: осповаше п вер- 
шина. 

Для сего пзъ вершины дапнаго конуса проводяпть прямую ‚ параллель- 
ную пропзводлщей даннаго цилинара, 

Чрезъ спо прямую п произвольно взятую производящую конуса, прово- 
длить плоскость, что возможно, пбо сш дв прямыл пресёкаются въ вершин 
конуса. 

Строяпть пресьчен!е сей вспомогательной плоскости съ даннымъ цплин- 
дромъз ©1е пресьчеше буделть производящая даннаго ппалинара, проходящая 
чрезъь шючку пресьчешл съ его основашемъ горпзонтальнаго сльда’ вспомога- 
тельной плоскости, ибо ся плоскость заключаепть въ себф прямую, парал- 
лельную производящимь цилиндра. 

Строяшъ шакже пресьчеше вспомогательной плоскости съ даннымъ ко- 
нусомъ; с пресьчеше будешь пропзводлщая дапнаго конуса, проходящая 


а р - 
4) Кь ой отатьь можно чищазь особенную сшащью @ пресисиеяль врисмлв поверлостой сх 
плоспостит, помщениую зъ общихь примёчамяхь и прибавлешяхь. 
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чрезь точку пресфченл съ его основан1емъь горизонттальнаго слфда сей всло- 
могательной плоскоспи, ибо ‹1я плоскость проходилть чрезь вершину дан- 
наго конуса, 

Посв:роенныя производящая пресьчещя, находлеь въ пюй же плоско- 
сти, то есть въ вспомогательной плоскости, пресфкутшсл ; етролть почку 
пхъ всшрьчи, копторал п будешь принадлежашь искомой кривой пресъчетл 
4вухь дапныхъ кривыхь поверхностей, пбо я точка есть общая пиъ 
объимъ, 

Повтшорлюпть изъясненное строен е нЪсколько разъ, послё чего полу- 
чапть достаточное число точекъ для очерчешя пскомой кривой пресфчешя. 

Прииплаще. Вспомохательная плоскость можепть встрьпиииь данные : 
конусь п цпапнарь въ иъсколькихь пролзводлщихе; а попюму опредёлить 
нъсколько точекъ для дскомой кривой пресьченя. 


152, Положимь, чию требуется провести къ построенной кривой каса- 
тельную, параллельно данной прямой (Общее рьш. (120). 


Для сего приндмаюпть въ разсуждене пресзкающился поверхиоспп въ 
построенной крлвой ; шакъ какъ опыя сушь цнаинаръ п конусъ, по обертыва- 
ющ{е иплиндры, параллельно данной прамой, предложенныл поверхности, пре- 
мфниотшся 3% касантельныя плоскости проведенныл параллельно данной прямой. 

Й мавкъ строяить параллельно данной прямой касашельную плоскость 
къ данному цилиндру (Прилол, ХХИ), п производящую касавя сей плоско- 
сти къ оному} завьтитигь, что мы можемть получить, смотря по свойству 
циллнара, нъсколько касательныхь плоскостей параллельныхь данной прямой, 
п но сему НЪсколько производящих касашл, копхъ сисшема замвилть кри- 
вую касани. 


Сшпролигь параллельно данной прямой касательную плоскость къ даппому 
копусу (Прилож. ХХТУ), и производящую касавл сей плоскоспш къ ономуз 
замътшиъ, чшо мы можемъ получить, смоптря по свойству конуса, нЪсколько 
касательныхь плоскостей параллельныхъ данной прлмой, а по сему иёсколько 
производящихь касанЁл, копхъ система замвииить кривую касашя. 

Чрезъь точку, общую опредьленнымь производлщияь касашя п данной 
кривой, проводять прямую параллельно данной прямой; ©н прямал будеть 
искомою касательною. 
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Мы получииь столько прямыхь, оудовлетворяющихь вопросу, сколько 
будеть существовать пючекь общихь снстемаиь пропзводлщихь касатл 
п данной кривой. 

155. Ириложеше ХЕРТ. Построшпь кривую пресфчешя цилиндра, кое- 
го основаше ип произнодящал даны, съ позерхностйо пращен!я, коей даны: 
плоская производящая п ось, 

Дал сего чрезь произвольно взлтую точку на плоской производящей 
данной поверхности вращещл, проводять плоскость перпендикулярную 
къ осп поверхноснш; сптрояшь кругъ пресёчещя сей плоскоспи съ поверх- 
носшно. (Сей кругъ принимаюнть за направляющую цилиндра, коего про- 
изводлийл параллельшы пропзводящимь даппаго цилиидраз; стролить осно- 
ван!е сего вспомогательнаго цилиндра: с1е осповаше будеть кругь равный 
взятому за паправаяющую, пбо плоскость сего послёдияго паралаельна гори- 
зонтальной. 

Чрезь почку пресьченя оспованЁй двухъ цилиндровь: дапнаго п вспомо- 
тательнаго, проводлшь общую спиъ поверхностям»ъ производящую, конорал 
находясь на шой же поверхности съ приняпымь за паправляющую кругомъ, 
то есть на поверхиоспш вспомогательнаго цилинара, всптрышипть сей кругъз 
строяпть оную точку вситрьчи, которая н будеть принадлежать пскомой 
кривой пресъчешя, пбо будешь находшиьсл какъ на данномъ цилиндрь, такъ 
п ца данной поверхлости вращен1я. 

Повпюрлюлеь изложенное строеве нъсколько разъ; посль чего получать 
достаточное число точекъ для очерчешя пскомой кривой пресёчешл, 

Прилтлате. Вспомогательный цилиндръ можепть опредфлить ифсколько 
почекъ для искомой кривой пресьченя, п пменно спитолько , сколько будетъ 
существовать пропзводящихь его прёсёченя съ даянымъ цилиндромъ, 

154, Полождиъ, что чрезъь данную точку внф посптроенной намп кривой 
пресёчен!л, птребуетсл Провести касаптельную къ оной (Общ, рёш, 119). 

Дан сего принпмающь въ разсуждеше пресзкаюпщ/ясл поверхности въ 
данной крилой 3 такъ какъ оныя суть цилиндръ п поверхность вращепёя, то 
обертызающий изъ данной мочки копусъ первую изъ снхь поверхностей, 
премёнлетсл въ касательную плоскость, проведенную чрезь данную точку. 

И мтакь проводяпть чрезь дацную точку къ данпому цилиядру касаптель- 
ную плоскость (Прилож. ХИ); стролшь производящую касаши сей пло- 
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скосши къ оному. Замбншмь, что мы можемь пиБше, смотря по свойству 
пиянцнара, нЪсколько касаптельныхъ плобкосптей , проходящихь чрезъ данную 
пючку, а по сему НЪсколько пропзводлщнихь касания, копхъь спсшема замъ- 
нить кривую касал. 

Строять пзъ данной точки обертывающИ! копусъ данную поверхносшь 
вращены; сей конусъ опредвлител данною точкою, п кривою касашя къ 
новерхноспит. 

Строяпть шочку, общую систем» производящихь касашя къ цпаиндру, 
кривой касашя къ поверхности вращёня, п данпой кривой; спо точку с0- 
единяюпть съ данною пючкою прямою, которая .п будеть пскомою каса- 
птельною. , 

Мы получимь столько касашельныхь удовлетворяющнхъ вопросу, сколько 
будетъ существовашь шочекь, общихь систем производящихь касашл къ 
цилинару, кривой касашя къ позерхности вращен!я, п данной кривой. 

155. Приложена ХГР7Т. Построшпь кривую пресёчея цплинара, 
коего основанте п производящая даны, съ косымъ цилиндромъ , коего даны: 
АВВ плосюя направляюция п плоскость параллелизма. 

Для сего избпраюлть продзвольно почку на одной изъ плоскихь направляю- 
щнхь даннаго косаго цилиндра з ситрояпть производящую сей новерхносии 
проходящую чрезъь спо пючку. 

Опредвляюшь шочку пресъчен!я сей производящей съ даннымьъ цилиндромъ 
(Прилож. ХХХУИ) ; ця точка будеть принадлежать искомой кривой пресв- 
ченя, нбо находится въ по же времл на объихъ данных поперхностяхъ. - 

Чтобъ получить большее число точекъ для пскомой кризой, повторлюпть 
иъсколько разъ пзложенное строеше; посл чего искомая кривал опредв- 
яншся. 

Прилиэаще. ‘Такъ какъ прямая моженть вситрёпиить `цилинаръ ‚, смотрл 
по его свойству, въ изсколькохь шочкахь, шо изложенное строенше опредз- 
лишь каждый разъ столько же пточекъ для искомой кривой пресёченя. 

156, Приложеше ХЕРИГ. Построить кривую пресьчея конуса, 
коего основаше (ВА$, 15) п вершина (0, 0’) даны, съ позерхноспшо вращен!я, 
`коей даны: плоская производяшщал (А’е, же’у) п ось (А’, А"В) (Фиг. 25), 

Дхи сего чрезь точку (е, е’), произвольно взятую на плоской произво- 
дящей (Ае, же) данной поверхноспт вращешл, проводить перпендпкуляр- 

15 
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ную къ оси (А’, А"В) сей поверхности плоскость (еР); строять кругь пре- 
сёченя сей плоскости съ поверхности враптенйя. 

Построенный круть (Е0, #0’) принпмаюпгь за направляющую конуса, 
коего бы вершина находилась въ вершинё {9, 0) даннаго конуса; стролшъь 
основаше сего зспомогательнаго конуса; оное будешь кругь (е" "д", ибо кругъ 
(«Е9, 0’, направллющал конуса, находится въ плоскости параллельной го- 
ризонптальной. 

Изъ точки (е”, ”), общей основанйямъ (е’д’ оп (ВАЗ) вспомогательнаго 
п даннахо конусовъ, проводять общую спмъ поверхностимъ пропзводлщую 
(е”О, в" 0’. Ся общал производящая, находлеь на поверхности пспомогатель- 
наго конуса, вошрёпиить его круговую направляющую {еЕ0, 0’); стролть 
спо шочку встрёчи (9,9 которал н будешь принадлежать искомой хри- 
вой пресьчешл, пбо будень общею пючкою данной поверхносши зращещя п 
данному конусу. 

Повторяюнь © е строеше нъсколько разъ, п получать достаточное чи- 
сло точекь для очерченЁя искомой кривой пресьченшя (51#4', #'и’{4”). 

Прилитпиение, Вспомогательный копусъ можепгь пресфчься съ даннымъ 
конусомъ вь НЪСКОлЬкИхЪ произвозящихь, п тогда опредБлить ифсколько 
нючекъ искомой кривой, 

Прибавлеще. Когда при заданйт сего вопроса, положеше конуса будеть 
шаково, чно веришна его находищел въ пентрё данной поверхности врале- 
вл, которую мы предположимъ шаромъ, тогда общее рышене при посптрое- 
т кривой пресфченя конуса съ поверхностно вращеня, можеть быть за- 
мънено сл5дующиме; 

Чрезъ вершину даннахго конуса проводяпть произвольно плоскость, стро- 
лтъ производяция пресёчевя сей плоскоспш съ конусомъ. 

Вспомогательная плоскость проходить чрезь центръ даннаго шара, по- 
чему п пресьченть оный въ большемь круг; строяшь сей кругь пресьченл. 

Построенныя производлнил конуса п кругь шара находлтсл въ шой 
де плоскости, шо есть въ плоскости вспомогательной, почему и пресёкушсл; 
точки пхь пресфченя будуть принёдлежащь искомой кривой пресьченйя дан- 
наго конуса съ даннымъ шаромъ, ибо суть обийя симъ поверхностшямъ, 

Повторяюпть изложенное сптроене нъсколько разь» посл чего полу- 
чашь достаточное число точекь для очерчешя искомой кривой пресфчен1я. 
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157. Положныъ, что требуется построншь разверзае данной конн- 
ческой поверхности (В45, 753 0, 0*), п на ономъ преобразоваще поснтроенной 
предъ спиь кривой пресфчешя (2124, 2'и14”) (Общее рыш. 147). 

Для сего пресзкають данную коническую поверхность шаромъ (00, о"”Вз 
0, 0’о’), коего ценшръ въ верпшиф (О, О’) онаго конуса, а ращусь произво- 
ленъ. Спрояпть кривую пресёчещя (прп, Утер’п)) Сего шара съ даннымъ 
конусомъ, (Прибав. къ Прилож. Х1/У/), 

Разверпемь кризую пресёчешя (Аири,/’пирм), шара съ данною конп- 
ческото, поверхностноз оная кривая развернется на плоскости въ дугё кру- 
га, оппсаннаго обцимъ разстоящемь ея шочекъ д0 вершины конуса, шо есть 
радеусомъ вспомогашельнаго` шара. И шакъ пусшь \\ представляешь намъ 
вершину (0, 0’) конуса въ разверзанш; опишемь радбусомъь Ми, равнымъ ра- 
дусу шара (Оо, о””В; 0,0’о’) на сей плоскоспш дуту (файу"), кошорал п бу- 
детъ преобразоващемъ сей кривой (/три, /‘тр’’). Пропзводлийя конической 
поверхности будуть представлены тъ разверзант рамусамн Ур, а, Ма п 
шт. 4. сей дугп. 

Для напесешя на ‹е разверзаше данной кривой пресвчевия (зи4а', зи’ 4”), 
стролить преобразоваше вспомогательной кризой (Дари, / "тирт), принимая 
оную находящеюся на поверхности ел горизонтально проэкширующаго ци- 
линдра, коего основаше находтися по сему въ горизонтальной плоскости 
проэвщй, перпендикулярной къ его пропзводящимь, то есть будешь гори- 
зонтальною проэкщею ( Дирп) сей кривой. [Общее рьш, (147) п (123)]. Кривая 
{1 прп) развернется въ прямой линт Хх, а данная кривая (Ипрп,/ тр т’) въ 
кривой ел преобразозашя У\’7’; положииъ, что въ разверзаиш прлмыя Ух и" 
Ух представляютть производящую горизоншально-проэкитрующаго данную 
кривую цилиндра, соотв иетвующую точкё ( р›р’) на данной кривой въ 
проситранств. ‘Таковыйь образомъ чрезь се построенное ел преобразоваше 
У мы можемъ нызшь спрямлеше взятой на оной кривой ( три, Дт’) 
дуги. 
Обратимел ‘ноелв сего къ разверзапно \У/зимф»” конической поверхно- 
спи. Чрезь точку (р, р’) проводять производящую (рж,р’е) даннаго ко- 
нуса; положциь, что сш производящая въ разверзант будеть Уч. Стро- 
лить точку (х,е) пресёчешял производящей (рх, ре) съ данною кривою (виё7’, 


2и14”)з нючка (р, р’) въ разверзанш будепть въ зи. Чтобъ опредфлить въ 
* 


116 


разверзанш положеше точки (х, &) предложенной кривой (вв, 5”), ошда- 
гаюпть по прямой чи, оть точки \У, настоящую длину разстолнйл (Ос, 02) 
между точкою (хе) п вершиною конуса (0, 0‘); конець \У” сей даны 6у- 
деить положещемь точки (х,е’) въ`разверзаиш, а по сему лм шочка \" бу- 
дешь одною изъ шочекъ искомой кривой преобразован, 


Для получени другой шочки сего преобразовашя, нзбирающь еще точку 
(и, и) на данной кривон (анё’, ги”); проводать чрезъ спо шочку процзво- 
дящую данцаго конуса (ит, и’т’); чтобъ опредёлишь въ разверзаншт спо про- 
изводящую, стролить шочку пресвчения (ик, л’) сей производящей съ кривою 
(Рирв,’п’рт’)з находить настоящую дапну душ (тр, тур’) сей кривой по- 
средствомь цилинарическаго преобразовашя У\“”у’ оной кривой; нодожимь, 
что длниа дуги (тур, тр’) будеть у’, соошевтетвующал, на преобразован 
хх основания (Фири) цилиндра, части хх’. Сно дугу У’ отлагаюпть па 
дугу (зрайзу") преобразован! кривой (Др, Гп’р’и’), въ конпческомь развер- 
занш; копець сей отложенной дуги будепть нючкою (ть, и’) въ коническомь 
разверзани, почему прямая \/” будешь въ разверзанит частно (ти, изи”) 
производящей конуса, соотвьтетвующей взятой точкь (и, м) на данной 
кривой (2444', *и’ё4”). 


Для построешя сей пючки (м, #') въ разверзани, ошаагаюнеь по прямой 
\\”, оть точки \\, настоящую длицу разетояны (Ом, 0*") между точкою 
(м, и’) п вершиною (0, 0’) конуса конець \№” сей длины будепь положенемъ 
почки (м, и) въ разверзанш, п по сему точка \” будепть одною пзь шочекъ 
искомой кривой преобразовашя. 


Повпюривъ пзложенное измш `двйсшье нЪсколько разъ., получимъ доста- 
точное число точекъ для очерчеши искомаго преобразоваши \/’\\"\У”” данной 
кривой (ви, #4"). 

Замфтимъ, что въ построенпомь нами коническомь разверзанйт, врай- 
шя прямыл \\” п ММУ” представалюшь положеше той же пропзводащей 
(раур" е') конуса, а по сему п ихъ точки \\" п \У” озпачающь положеше од- 
ной п шой же точки (х,е) па данной кривой въ пространешеь. 

Спрямлеше кривой \\”\У” равно спрлиленио данной кривой (249’ 
54" "), а по сему спрямлеше дуги заду” равпо спрямлепйо дуги ХуУ, н 
равно спрамлепно вспомогательной кривой (Дет, Уртеп). 
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188. Положшиь, что шребуешсл провести касательную къ построен- 
пой нами предъ спиъ кривой преобразовашя \“\У“\/”, чрезъ точку № дапную 
на оной (Общее рыш, 147.) 

Для сего чрезь спо точку М н вершину \\ конуса въ разверзанш , про- 
водять примую М\, которая п будеть производящею конуса въ развер- 
занш, проходящею чрезъ данную точну. Ся производлщая пресьченть кру- 
говую дугузиай»” въ точнь п’; спо ночку перепесемь на вризую Уу”У”, взлвъ на 
оной опть почки. У дугу У”, коей опрлилеше равно спрлиленно круговой дуги 
”п” точка п” будеть соотвытетшвовать пючкв п”; а точк и” будепть со- 
отвьтствовать, па преобразованш основан!я развернутаго цилинёра, почек 
=”, которую п перелесемь на самое с1е осповазе Дири, ошложнвъ на опомь 
ОптЬ ПТОЧЕЛ р, соотвьтотвующей ть цилипдрическомь разверзанш шочкЪ х, дугу 
р’, которой бы спрямлеше равно было дапиё хх”. Изъ точки » проведемь про- 
пзводящую верптикальнаго цилиндра, коему кривая Утри служлить основанемъ $ 5; 
с1я производящая встрышилть кривую (Утпр,/тптр) въ точнв (п, п’), кото 
рой соошвьшствуюнть: на разверзанш нилиндрическомь — почка и”, а на ко- 
ническомъ — точка и”. Чрезь построенную прейь слмь точку (п‚’) про- 
ведемь производящую (пО, и’О’) даннаго конуса (КАБ, 5; О, 0’). Сей пропз- 
водлщей въ коническомь разверзанш будешь соотввиствовать построенная 
наип прежае прямая \М, почему, по построенш точки пребфченя (2, #) про- 
пзводищей (пО,п’О’ съ кривою (вд’, "и д”), увёрпися, что сыт почка (Ь #) 
будепть перенесенною въ пространство даниою точкою М па преобразованйт 
М/\” У” кривой (в9’, 2и14)). 

Чрезь сно шочву (&#) проведемь касательную (8,18) къ кривой (549, 
21"); с1я касательная опредфлится двумя плоскостими, пзъ копхъ одна бу- 
депьь касательна въ точкь (1,7) жь данному конусу (ВА, г, 0, 0’), а другая 
касательна вь ой же точке (г, #) къ данной поверхпосиш вращешл (А'е, 26’ 
А’, А”В) (Общее рьш. 418). 

Остается шенерь перенести токио построенную касательную (15, 28°) 
на разверзане \У\У\У”\У”” конической поверхности. Для сего чрезь точку 
(п, п’), соотвьыпетвующую той же’ пропзводящей конуса съ шочкою (6 г), 
проподять касательную (28, п’в’) къ кривой (/три,/’пир’и’) (Общее реш, 148). 

Двь касательных (15° 28°) и (ив, п’=’), находлсь въ той же плоскоспи, то 
есть нъ касательной нлоскоспи въ производящей ({п,Ёи’) къ конусу , пресв- 
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кушслу строяпть шочку нхь пресёчешл (5,5). Треугольникъ (рп, #5'п’) при 
пючкЪ (п, п) на кривой `(Дирп, /’лер’п’), будешь прямоугольным, ибо сторона 
его (п, п’8”) касательна къ сей кривой, начерченной, какъ намъ известно; на 
шарь, коего центръ пъ вершин® даниаго конуса (0, 90°), по сему принадле- 
жшиь касательной плоскости въ шочкь (п, п’) къ сему шару, и сабдовательно 
перпендикулярна къ рамусу сего тара, проходящему чрезь точку касанл, 
пто еспть перпендикулярна къ производящей (и, п) конуса, пли къ стороп® 
сего же треугольника ((;п, #8”). 

И закъ посптропиъ лъ коническомъ разверзант, помощио сего птреуголь- 
ника, другую точку (5, 5’) касательной (43, Ё5'); для сего замышигь, что, такъ 
вакь въ семь разверзани точки М и и” соопышентуюлть почкамь (& #) п 
(п, п’) въ пространств, шо часть Ми” будешь равна сторон (т, &п’) сего 
треугольника (#т, #8'п’). Чрезь шочку п” возставимь перпенадикуляръ и’ г 
въ прямой №"”, п на семь перпендикулярь опложииъ часть п”, равную на- 
стоящей длит стороны (па, п'5) сего треугольника точка будепть въ ко- 
ническомь разлерзанит сооппимиствовапть шочк% (2,5) касательной (25, #7 
соедпипеь точку /’ св данною шочкою М, получимь прямую ^М, которал п 
будеть искомою касательною къ преобразованию \“\”\” кривой (жид, 
219’), ибо преугольникъ 7М№” равенъ треугольнику (27, #5'т)). 

139. Приложеше ХЛТХ. Постронпь кривузо пресьчешя конуса, коего 
основаше п перншна даны, съ косымъ цплпиидромЪъ , коего даны: деф плосюл 
направляюния, и плоскость параллелизма. 

Для сего пзбираюпть точку гдЪ ни есть на одной изъ плоскнхь направ- 
ляющихъ даннаго косаго пплинарау строяпть производащую сей поверхности 
проходящую чрезъ оную шочку- 

Строяпь шочку пресёченя сей производящей косаго цилиндра съ дан- 
вымъ конусомъ (Прилож, ХХХТХ); фл шочка пресъчешя будеть принадле- 
жать искомой кривой пресёчея, ибо онал шочка есть общая обимъ дан- 
нымъ поверхвостямъ, 

Повпюрлюшь изложенное сигроеше нфеколько разь; послё чего полу- 
чапть достаточное число точекъ длл очерченл пскомой кривой пресвченя. 

Прилиььа. ‘Такъ какъ прямал можеть пстрышить конус, смотря по 
свойству онаго, въ ньсколькихь точкахь, шо изложенное сшроеше можепь 
опредъаить столько же точекъ дял искомой кривой пресвчешял. 
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140. Приложеше Ё. Построшть кривую пресвчешя поверхносши вра- 
шешя, коей плоская производяшал п ось даны, съ косымъ цилинаромъ, коего 
даны 48$ плосвя направляющл и плоскосшь параллелизиа. 


бал сего избираюпть почку гдё ип есть иа одной нзъ плосклхь направ- 
ляющихь даннаго косаго цилиндра; чрезь сно нточку проводлшь производя- 
шую сей поверхноспш. 

Строяшь точку пресзченн сей р производлщей косаго пплинара съ дан- 
ною поверхностно вращетя (Прилол. (ХЬШ); см шочка будеть принадие- 
жать искомой кризой пресвченыя, ибо будешь общею объииъ данпымь по- 
верхностямъ, 

Повторивъ изложенное ситроен е н®сколько разъ, получимъ достаточное 
чнсло иочекъ длл очерчещл искомой кривой пресёченя. 


Прилруанй. Такъ какъ прямая можешь всшрышииь поверхность вра- 
шел, смотря по свойству сей поверхносиш, въ изсколькихь шочкахь, ню 
изложенное сптроеше моженть опредвлить тогда столько же пюочекъ искомой 
кривой прес®чен!я. 

144. Прилозжене Г1. Постропшь кривую пресьченя двухь цвлинаровъ, 
копхъ основашя п пропзводяпия даны. 

блясего чрезъ произвольно взлитую производящую одного пзъ данныхъ цилин- 
дровъ. проводянть плоскость параллельно производящей другаго даннаго цилиндра. 

Спролигь пресьчешял сей вспомогательной плоскости съ двумя дап- 
ными ‹цплинарами; сё пресвчешя будуть пропзводярия спхь двухъ ци- 
лнидровь, проходяпил чрезъ обиил’ шочки горизонтпальнаго слёда сей плоско- 
снш п оспованй спхъ цилиндровъ, пбо плоскость параллельна производяцитиь 
обопхъь припидровъ. 

Пронзводяния пресьчешя, находясь въ шой же плоскости, по есть въ 
вспомогательной плоскости, прескушся; стрбяпть пючку ихъ пресёчешя, 
которая п будешь принядлежать искомой кривой пресвченмя, пбо находител 
въ ню де времл на обопхъ данныхь цилинарахъ. 

Повторяюнь пзложенное ситроеше изеколько разъ, пи получать доста- 
очное число точекъ длл очерчетя искомой кривой пресвчены, 

Прилплиате. Вспомогательная плоскость можепть встрётшить два пред- 
ложенные цплиндра , смотря по свойству оныхь, въ нёсколькихь прояз- 
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водяциихь, почему п опредълишъ нфсколько шочёкъ длл пекомой кривой пре- 
сбченл. 

442. Приложенме ГАТ. Построшиь кривую пресьченя двухъ конусовъ, 
копхь оснорашл п вершины даны. 

бля сего чрезъ вершины дзухь Занныхъ конусовь пронягиваюпть прямую. 
Чрезь сно прямую п произвольно взятую производящую одного изъ данныхь 
конусовъ проводянть плоскосить. 

Строянть пресёчешл сей вспомогательной плоскости съ. двумл данными 
конусамп; сш пресзчешя будуть производяыия снхъ дтухъ конусовъ, про- 
шянушыл чрезъ почкн пресвченн ихъ основашй съ горизонтальнымь сл&- 
домъ вспомогательной плоскости, пбо бл плоскость проходинть` чрезь вер- 
шины обопхъ конусовъ, 

Производания пресьчен!я, находлеь въ шой же плоскоспш, шо есть въ 
вспомогательной плоскоспш, пресфкушся; строянть точку пхъ пресъченл, 
вошорая п будешь одною пзъ шочекъ принадлежащихь искомой кривой пре. 
съченл, пбо находшисл въ шо же время па обошхь данныхь копусахъ. 

Повторлюпть изложенное ситроене изСКолЛЬко разь ; посл чего опре- 
дзалить достаточное число шочекъ длл очерчешш пекомой кривой пресь- 
ченя. 

Примите. Вспомогашельная плоскость можепть зотраншить два пред- 
доженные конуса, смоптря по ихъ свойству, въ ибсколькихъь производлщихь, 
почему п опрейфаипь иБсколько точекъ дли искомой кривой пресьчент. 

145. Прилотене ГЛ. Посшрошть кривую пресёченя двухь поверх- 
ностей вращеньл, копхъ плосыл производяиил п оси даны. 

Случай 1. Когда осп предложенныхь поверхностей между собою па- 
раллельны *). 

йлл построешл кривой пресфчея избирають произвольно точку на 
плоской пропзводящей одной изъ предложенныхь поверхностей вращения; 
чрезь спо точку’ проводить плоскость перпендикулярную къ осп сей по- 
верхности, а по сему, по параллелизиу осей двухъ предложенныхь поверх- 
ностшей, перпендикулярную къ оси и другой поверхноспш вращеня. 


*) Еотьяи изо двухь предложенныхь моверхиостей хошл одна будешь шарь, по поетроеше иривой 
пресфченял воетда можно подвести подъ сей первый случай, взяьь за ось шара даметрь онаго 
паралхельзый оси друтой предложенной поверхности, 
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Сшрояшь круги пресёчен сей вепомогательной. плоскости съ двумя 
предложенными поверхносптями. 

очки пресфчея сихъ двухь круговь, находящихся въ шой же пло- 
скоспш, що есшь въ вспомогательной плоскости, будуть принадлежать ис- 
комой ‘кривой пресёченя, ибо суть обийя обжимъ предложеннымь поверх- 
носшилмъ вращенл. 

Повпоряюпь изложенное сптроен!е нЪсколько разъ; поелё чего опре- 
двлять достаточное число почекъ для очерченя искомой кривой пресьченя, 

Случай 2. Когда осп предложенныхь поверхностей не параллельны меж. 
ду собою, 

Въ семъ случа для простоты въ построенйт пскомой кривой пресьче- 
ни, можно предположить ‚ чтю“горизонтальная плоскость проэкт перпен- 
дикулярна къ оси одной изъ поверхностей, а верпшкальная плоскость про- 
экн# параллельна объимь осямъ поверхностей. “Тогда ось поверхноспш, не 
перпендикуллрнал къ горизонтальной плоскости, будепь проэкшироващься 
на вертикальную плоскость въ самой себь, то еспть въ равно наклонной къ 
‘оси проэкцй прямой, а на плоскость горизонтальную, въ горизонтальной 
проэкни плоской производящей ея поверхноспи вращешя, шо есть въ пря- 
мой параллельной осп проэкнйй. . 

Для построешя кривой пресёченя , -избравъь произвольно шочку на пло- 
ской производящей пой поверхнослш вращенйя, копюрой ось предположена 
перпенаикулярною къ горизонтальной плоскосши , чрезь спо точку прово- 
дяить плоскость перпендикулярную въ оси сей ‘поверхности врашешя, 

Строяпть кругь пресфчешя сей вспомогательной плоскоспит съ -сею по- 
верхносшно вращен{л, н кривую пресзчешя съ другою предложенною поверх- 
ностшо врашщенл. (Прплож. ХМ) *). 
+) Хошя рыцене вопроса о постросийт кривой префчншя плоскости сь поверхиоспуно прапенйя 

изложено вь Приложены ХТ, мо чишалиель можеть бьрть затрудиень, ибо въ шомь ЧЕрило- 

женнг преднолатаетел ось поверхности перпендивулярною’ къ плоскости” горизонтальной ‚ между 
ншмь, какъ здьеь бнал наклонна кь сей, пзоскости, Для сего замышимь; что при помтроент зв 
семь случай искомой кривой, ропомогашельная пхоскость, перибидикулярно къ оен. проведеннал, 
будучи накзониа кь хоризонтальной плоскости, опредьхяешь этянленоь для проокцёк горизоитпаль- 
ной круга префчейя. Чтоб не строить ово зяхиленой для всяной зодомогатшельной плоскости, 
совыыщающь самый кругь пресфяешя и прямую пресьчешя даниой идоскосши сь вопомогашель- 


пою, на одну ивь плоскостей провкяй, на ирныфрь, на вершинальную пхосность з находдшь об. 


лил точки вв семь совизщеши, кругу и прямой пресёчешя ; оЁк точки, подилицыя въ простраи- 
16 
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Поспроенныя предъ спыъ: кругь пресвчешя п кривая пресёчепыт, на-. 
ходлеь въ шой же плоскоспш, шо есшь въ вспомогательной плоскости, пре- 
свкушел ; строяпть обцуя почки онымъ кризымъ, которыя и будуть. при- 
надлежать искомой кривой пресфчешл, ибо суть’ обшил обьиыъ предложен- 
нымъ поверхностям вращеша. 

Длл получешя большаго числа точекъ, принадлежащихъ искомой кривой, 
повторлютть нёсколько разъ изложенное строеше, посл чего удобно начер- 
пшися нскомаля кривая пресфчептя, 

Прибавлеме. Во зторомъ случай предложеннаго Прпложеныт можеть 
встрыпитьсл, что непарадлельныя оси предложенныхь поверхностей вра- 
щевя находится въ шой же плоскосиш у птогда общее спроеще можеть быть 
замфпено съ выгодою саБдующимъ: 

Вуыёсто вспомогательной плоскости употребляюпть шаровую поверх- 
ность, коей центръ находился бы въ шочкв вептрёян осей предложенпыхь по- 
верхностей, а радгусъ быль бы разстояшемь опгь сей точкн‘до произвольно 
взлштой точки на плоской производящей одной изъ данпыхъь поверхностей. 

Стролить кривыл пресвчешя ‘сей шаровой поверхности ©ъ авумл пред- 
ложенными поверхностями вращешлз с кривыл будупть круги, пбо центръ 
вспомогательнаго шара находится на осп каждой изъ спхъ поверхносшей. 

Ст круги пресзчешл находлтся на пюй` же позерхноспш, пю есть на 
вспомогательномь шарф; стролить ихъь обийл точки, кошорыл, находлсь зъ 
по же времл на-объихъ предложенныхь поверхносшлхь, будуть  принадле- 
жашь искомой кривой нхъ пресёчентя. 

Повторяюнть ‹е строеше нфсколько разъ, посл чего н получать до» 
статочное число’ точекъ дал очерчешя искомой кривой пресёчешая. 

Приложене ГАР. Носпрошть кривую пресфченл двухъ ‘косыхъ цилин- 
аровъ, конь плосвя напразвляюпия п плоскости параллелизма даны *). 


сшьо, будушь прицадлелеиль мокомой кривой преофчены, ибо будушь общими данной пхоскости 
2 поверхности праденя. 

Повтеряющуь изхожениое спгроенйе нёсколько разъ, и очертяить кривую пресёчепфя, косй го- 
ризонтальнах провкцбя будешь рипа, завислщая ощть саойсшра позерхиости вращешл, а вер. 
хиикальная, при наспоящеиь заданрл офкущей пхоскости, будешь на СхЬДЬ сей плоскости, пло 
есшь прямая лин, 

*  Завбь можно предположить, что. горизонтальная плоскость проэкийй перпендикухяриа кБ пло’ 
скосшимь парахлелизиа обонхь косыхь цихиийровь, бо для сего должна оная бышь перпендику. 
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(ля сего берупть произвольно почку на одной изъ плоскихь направляю- 
щихъ кошораго нн есть изъ данныхь цилинаровь; стролшь производящую 
онаго косаго цилиндра, проходящую чрезъь но точку. 

Находяшть почку пресёченя построенной пронзволящей съ другимъ дан- 
нымъ косымь цплиндромь (Прплож. ХУ); «я точка будепть принадлежать 
искомой кривой пресёчетя, пбо находишся въ пю же время на обопхъ дан- 
ныхь косыхь цплинарахь. 

Повторяюпть изложенное строенйе нЪсколько разъ; поел чего полу- 
‘чать досташочное число-точект для очерчел искомой кривой пресьчеши *). 


дириа нь прамой пребчен внль двуль плосковтей, чшо ше тшркмо пе презооходишь числа услов 
для опредбженк ноложенл плоскоспии, по еще оставлясшь памь одшо усдове, ноторьшь мых мо- 
жемь расподагашь по пронзволенно, 

*)  Кь ый япатьь можно чишашь, вь общуихь примёчашяхь и прибазелряхь, ошапиыю: о взаисжноив 
пресплеши привьшжь повархиостей, м пошомь: о хривизиа и разверзощижев привыли волной 


привизии, 


ОБИИИЯ ПРИМБЧАНТЯ ин ПРИБАВЛЕНГЯ. 


145. Мы сказали (41), что кривая. дитя, заданная въ вершикальной про- 
экши кругомъ, и #ъ горизонтальной кругомъ, имвюнуииъ съ первымъь пюпгь 
же рамусь, и коихь центры находятся на прямой, перпендикулярной къ оси 
проэкц, есть зллииснсь, нп находится’ въ плоскости, наклонной къ плоско- 
стямъ проевкцй на 459$ докажемь ее предложеще. 

Для сего упомянемь во первыхъ о шомъ, чию всякая кривля, коей про- 
экнШ сушь ав равныя кривыя и при нюмъ одинаково разположенный отно- 
сительно къ прямой перпендикулярной ` къ оси проекцё, находится въ пло- 
скости наклонной къ плоскостямъ проэкцёй на 45 градусовъ. 

Предположииь во первыхь, что’ проэкци АВС, А’В С’ данной кривой. во- 
тнушы со. стороны осн проэкц (иг. 26). 

Положимъ, что какая ни есть шочка (А, А’) сей кривой оппсываепть 
оную. Достигнувъ 40. другой какой нн есшь почки (С, С'), точна (А, А’) бу- 
‚деть отопюяить опгь плоскости горизонтальной на высоту и С’ — 1А' (= С), 
а оть плоскости вертикальной на разстояще пб = {А (= С); по есть бу- 
дептъ ‘удалена одинаково; как опть горизонтальной, такъ и опгь вершикаль- 
ной плоскостей, ибо равенство частей п’С’и С. слёдуешь изъ шого, что 
проэкши АВС и А’В’С равны между собою и одинаково  разположены 
отшносшпельно къ прямой. ВВ’, перпендикулярной къ осн проэвшй {п. Но 
чтобы точка могла авигатьсл въ просптранстев, сохрянлл при всёхъ ея по: 
ловешяжъ шв же разстояня до плоскостей проэкд, соная должна необхо“ 
аимо находиться въ плоскости наклонной къ плоскостямъ проэкщй на 45 
градусовъ; по есшь въ плоскости разавляющей по-поламъ уголь, оным пло- 
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скостями составляемый, И какъ ‘ст дз точки (А, А’и С, С’) ‘предположены 
находлиуимися гдё ни есть на кривой лини, по пзъ сего и слёдуешь, чо п 
вся кривал (АВС, АВ’С') будеть находиться въ таковой плоскости. 

Когда одна АВС пзъ проэкщй кривой выпукла со стороны осп проэкий, 
какъ АВ“С”, тогда ‘изъ. равенсшва п’С’ = С” слфдовало бы подобное предъ- 
плушщему заключеше. Одинаковое разсужден!е показываенть памь то же свой- 
ство кривой заданной двумя ел проеэкшями, пыпувлыми со стороны осп про- 
экШ, плы когда ел горизонтальная проэзюя будеть вогнутал со стороны 
сей осп, а веришкальная проэкыфя выпуклая. 

Обрашшвь изложенное нами свойство на кривую, заданную двумя кру- 
гамп, мы увпдимъ, чшо ел задан е соетавляешь частный случай упомянутаго 
предь симъ, почему < кривая п будешь находитьсл въ плоскоспш наклон- 
ной къ плоскостлмъ проэкт. на 45. градусотъ. При шомъ я кривая будельь 
находиться на каждомь изъ ел прозктирующихь круговыхь цилиндровь, сл. 
довательно онал кривая будеть служить пресфчешемь плоскости съ однимъ. 
изъ сихь круговыхь цилиндровъ, но изъ Аналишической, Геометр известно, 
что. таковое пресфчеше плоскости съ прямымъ цилиидромъ будемть элаписись, 


146. Свойство, по которому касаптельнал ‘плоскость къ какой ни есть 
поверхности въ какой ни есть шочкь, содержинть всв касательныя къ сей 
понерхноспш, проходинил чрезь спо пючку,` можёть бышь’ доказано анали- 
ишчески слёдуюнипгь образомъ : 

Положимь, что пыфемь конечных. дифчеренальныя `уравнешл повеёрх- 


ности, пю есть: 229 (2,7) п 4 =(2) ах (=, за] н (предела, 
плятопгь диехеренщальные предетолиме, взятые въ предложенной зункци въ 
опгношенит, соотвфтешвенно, къ перемвннымь 2.п у. 

Извьстно, что касашельнал къ поперхиоспи ‘будепть: касётельна и къ. 
кривой лип, на оной начерченной: возмемь за сло кривую  пресёчеше ди-, 
анидрической поверхности съ данною поверхносншо. Положниь, чпю у 23 (52) 
есть уравнеше цилиндра; пресфкающаго данную поверхность: дпечереншаль-. 
ное уравнеше.онаго будеть 4у == 4х; гаЪ 4 ‘есть нфкоторая. тункщи. оть 
хих 
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Пусть х, у,’ представляюпть координаты какой ны есшь точки; на 
крилон пресьченя предложенной поверхности съ предположенною поверх- 
постно: цилиндра ‘находящейся; уравнен!я касательной въ сей точкв къ сей 
вризой пресёчещя будупть имьшь видъ: 


8—#=А(х-х), пу-у=В (хх). 
Взявь диеферетиаль оныхь, получимъ ‹ 
43 &з 
А Пу 
Но ия прямал, равпо какъ н де6 пресъкаюияся поверхности: предло- 
женная п цилиндрическал, проходишь чрезъ данную точку, сльдовалтельно 
получпиь для сей точки уравненйя : 


#=(е)ы (> уч = 494 


В. 


Чштобъ выпести изъ перваго уравнешя 4 въ ошношенш въ х’ длл пред- 
положенной кривой, должно на мёото 4у’ поставить величину 9х’ онаго 
ззятую изъ уравнены ‘цилиндра ; по’ вставлен, получимъ : 

‚_ [9 ау \ ‚т, / я , 
(ее (ем = (=) (55) 9 №5. 

Но чтобъ прямал была касательна въ данной нючкь въ данной кривой, 
а по сему п къ поверхности, должно, чтобы дпаферекщальные предетояиие 
для сей точки, взятые въ отношенш къ птёмъ же перемъинымь, былин равны 
въ уравненлхь какъ сей кривой, шакъ п прямой. линшз введя сйЕ усломя, 
будемъ имЪтть: 


457 45. „ 
4=(=) = (=) (Ва 
Изь чего п слёдуешь, что уравиен:я касательной для вофхъ точевъ кри- 


. вой линш будупть: 
= (=) -- (=) 7 жа’ Я (рф). 


Въ сихь уравненёяхь величины х’, У’, = измьнлясь перемфняющеь на кри- 
вой линш положен{е почки, а для пой же шочки (х',’,2) веяичины 9’ пере- 
маняютуь водъ самой кривой лини; слёдовашельно отиошен!е между х,у; =, 
полученное посредствомъ изключешя 9’ между симн двумя уравнешями, бу- 


=— 
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деть пыыиь изсто при всёхъ касательныхь въ пючкё (2’,’, 2), какая бы 
ни была кривал лишл, по есть будепть уравнеемъ составленной касашель- 
ными поверхноспш. При семь изключент получимъ послфадовательно : 


и ‚а, (ау ‚ 
паее = (ы) +(уртеее 
. 4 = 
паи 2—8 =(=) {#— =) -— ви), 


уравнеше` плоскосии , проходящей чрезъ данную точку, которая содеряинть 
въ себ всё касательныл въ сей шочкь къ поперхносни, а по сему н назы- 
ваешсл касательною плоскостйо. 


Уравнене касательной плоскобши можепть быть вызедено п сявдующиит 
образомъ : . 

Пусть М =:0, гдё М есшь функшя ошть х,у,2, предспаваяепть намъ 
уравнен!е какой ниесть поверхности ; предложимъ вывести уравневше каса- 
тельной плоскости къ сей поверхносиш. Дпачерентальное уравнен{е поверх- 


6 а 43) | 4: |, а = : р пре 
посшш будешь 43 — (=) х = (=) 1, ТАЪ (=) п (5) суть въ х, у, 5 пред- 


столице, въ величинв (5, величинъ 4х и ду. Такъ какъ велпчпиа 2 дана въ хпу ура- 


: (4 
вненемъ М0, шо можно предположить, чито оная величина 2 поставлена 52) 
/ 


[4 . . 
п въ | |) п что по сему сих количества суть озаёелшых Функцши ошъх пу. 
ау 


Положциъ, чию х,”, 5 будуть коордпиашы точки, взятой на по- 
перхности ; оныл должны будуть удовлетворять уравненно М о, сей по- 
верхноспш, а по сему пел дпъъеренщальному ‘уравнею; п ошакъ будемь 
пыфить : ” 


„__ (4. а 4" 
=(=) с’ «(>= =) 1’, уравнеше, въ котором 


Ч", 
Чт 


, . = &з 
ны изь х иу одпнаковымъ образомъ, какъ (=) н (®) изъ хиу. 


Пусть = + & х--Му = М представляешь намъ уравнев!е искомой каса- 
тельной плоскоспш} опая должиа пройпиш чрезъь точку, коей координаты 
х,у,2; употребивъ 4е услоше дял опредфлешя предстоящего № въ предио- 
ложенномъ уравненш, получимь для уравненшя плоскосиш: 


{437 
и РИ соснтавле- 


8+1 (х—х) = М(у-у)=о. 
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Плоскость будеть касашельна къ поверхноспш, когда шочка, взятал на 
сей плоскости въ безконечно маломь разстольёя ошь данной пючки, и при 
томъ по какому бы пою ни было направленно, будепгь находиться шакже п 
на поверхности. Се услоше выразится, когда мы напишем, что дизъерен- 
!альное уравнеше плоскости, взятое для пючки, коей координаты сушь 
х,у, =’, будеть тожественно съ диферетшальнымь уравнешемъ поверхности 
взлтымъ для той ме шочки. И шакъ, взягь днаферепщаль уравнешя пло- 
скосши п замёчая при томь, что х’,у,2 для той же касательной плоско- 
‘сти. поспюянны, будемъь ныть 45 + 5х + Мау —о, пн дая точки касашя 
подучшиь: 45’ -- Ь4л’-- Мау” = о; при нюмъ уравыеше поверхности для ной 
же точки будепть: 


и = рух - (=) ау, . 


Сш два уразнешя должны бышь пюжеспвенны при всфхъ величинахь 
4х’ н 4)’, вои произвольны, а по сему получиы слфдуюния услошя: 
В = — (=) - М = - (=) & пошому уравнеше касательной 
ах 4")? 
плоскости будепть: 
аи) (+ т 


147. Мы вывели предъ симь:` уравнеше касательной плоскости, слёду- 


ющее 
(еде. 


Основывалеь на томъ, что нормальная въ точк® (1’,у’,5) кь поверх- 
носши должна быть перпендикулярна къ плоскосити касательной въ сей почк 
легко вывести и уравнешя сеё нормальной. Нормальная проходинть чрезь 
точку (х,у’,2), слВдовательно ея уравнешя будупть имыть видь: 


= А(х— хх’, и =В(у— у). 
С:я прямал должна бышь перпендикулярна къ плоскости, коей уравнеше 
(®) мы вывели, почему п получныь услошя : 


ив =), 


450 
И шакъ уравнешя искомой. нормальной будуть + 
Ч х , а я 
(=) (фм) пав (=) (7 —), пли 


ри в) (у =ену-у (8-2) (55) == 0. 


055 уравнешлиг разсматриваемыль поверхностей. 


148. Мы сказали, что производная цилиндрической поверхносии должна 

бышь всегда параллельна данной прямой; по сему ея уравневя будупть : 
х-— ава, 
Узы. 

Въ епхъ уравнёшяхь`а п”ф постоянны дли всёхь положешй произво- 
длщей, по величины @ п Ё, постолнныя дал одного п шюго же положешя 
производящей, пзизняются, когда онал перемвнлеть положеше; п шакъ ве- 
личины @ п А, пап чапо все равно (х — 42) и (у7— 62) сушь вмьсптЬ посто 
янны п вмъстё перемфнны, слЪдовательно будуть хункшею одна опть другой ; 
а по сеху общее уравнеше цилинарическихь поверхностей есть 
у— вор (т — ад), гаБФ представляепть какую ни есть ®ункцро от (1 — а2). 

Вндъ сей хункцш ф зависить опть- свойства кривой, направляющей 
‹цилднара. Сей видъ возможно дли не возможно выразииь аналитически, смо- 
тря по пюму, будень ‘ли, пли не будешь подвержена < кривая дишя закону 
непрерывности. 

Изь предъидунаго слъдуемь, что уравнешя - производящей 'будупть 
пыЗиоь видъь: 

х— аи, 
7—8==Ф(@), въ которыхъ пзывнеше величины & показы- 
ваешь движеше производящей. 

149, 'Положлиь теперь, что ныфемъ ‘уравнеше кривой направляющей 
циликдра, которую л предположимъ какою ни есть двояко-кривою для боль- 
шей всеобщности. Уравненя ел будуть Е (2, 7, 2) =0 п.) (5,7,=) = 0, ГАЪ 
Г п/ представляюпеь нъкопорыл пзвъетных Функцш опть ху ид. 
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Явно, что зопрось состониь въ шомъ, чшобъ опредьлишь въ общемь 
уравнеши цилиндрическнхь поверхностей у’ — 05 (х —а2) (148) внаъ вунк- 
цш 9, при предположенш, чию производящая цилиндрической. поверхности 
проходипть чрезъ данную кривую. 

Пропзводящая во вобхъ ея положеняхъ проходипть чрезъ данную кривую, 
слъдовашельно какую бы величину & ни придавали, уравневя 

Е (х,7,=) =о в 

(уу, =) 0 данной кривой п 
# (=, у,5) = 0, 
х — ава, 


уфа, уравненя. пропз- 


водящей должны существовать въ то же время. По сему, есшьли ‘пзкаю- 
чпмь изъ спхь четырехъ уравненй при величины ху п в пю .будемъ 
пившь уравнене мевду « п фа, которое представимъ чрезь./ (а, 9) — о, п 
которое опредфляеть величину фё въ.@, то есть видь Функцш 9. 

'Поставивъ вмьсто & п фа пхь величины, получимъ длл ‘уравнен!я ‘пеко- 
мой цилиндрической поверхности: 

И (2 —аъу—6в)-0, въ копюромъ видъ хункцш / есть топть’ же, какъ 
и предъпдушаго уравненя въ @ р $4. 

150. Пусть, для примбра, предложено’ вывеспш уравнене цилиндрической 
поверхлоспи, коей основавемъ, на плосноспш ху, служить вообще. какал ‘нп 
есть кривая лиШя вшораго порядка: Уразнешя сей кривой направляющей 
будушь по сему: 2=0 и у*— их к пд”. Уравнен1я производящей ‘будупть 
пмьшь внаь: х—ад-на, у — бд -- фа... (4149), тв «и 6: постоянны п 
даны. 

Такъ какъ произподящая преськаенть данную кривую основан, пю-въ по 
же время будупть имёть мьето слвдуюнил уравнены : 

8—0, уа=тых -- нат, х = аз а, у == ба + фа. 

Изключимь х,},2 пзъ спхь чешырехъ уравпенёй: получимь послёдова- 
тельно+ 


у? тх на”, ха, у = Фе, пли (фа)* == та -ь паз, 


уравнене, которое опредвллень вндъ’зункди /Х въ’ уравнении Х (х — аз, 
* 
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9—8 =о цпапндрической поверхноснш. Й шакъ; постазивь въ выведениое 
уравнене на мёето фин @, соотевтетвенно, ихъ зелпчины, получимь : 

(7—6) == т (х — аз) 4- п(х — аз уравнеше пскомой цилиндриче- 
ской поверхноспш, Се уравпеше есть второй степени, п вопть почему 
цилиндры, пмёюцие направляющими кривыя линёх вторахо порядка, называ- 
ютсл цилюнарамн втораго порядка. 

Есшьли производящая дилиндръ будетть перпендикулярна къ плоскости 
ху его основатя, ню есть когда цилиндръ будетъ прямой, ню обрапшаъ 
внимане на уравненя х-— 42 --а, у == 62 + фи его производящей, полу- 
чимь условя: а=о п 2—0; савдовавельно выведенное уравнеше цилинари- 
ческой поверхноспи обратится въ у — тлх + пл”, что п должно быть, ибо 
основане есть общал кривая какъ сему цилиндру, павъ н плоскости ху. 


151. Уравнеше цилиндрической поверхности можепть бынь также выве- 
дено, основывалсь на ея свойств, по которому касательная ‘плоскость къ 
сей поверхности, въ какой ни еспть пточкь, параллельна производящей, 


Для выведевя сего уравнея положпиъ, что уразнешя х — ал, у = 
представляюпть прямую проведенную чрезь начало координапев н коей 40л- 
жны быть параллельны пропзводяиил цилиндра. Мы видзап предъ симъ (146 п 
147), чно уравнеше плоскости касательной къ какой ни есть кривой по- 
верхноспш въ точкё коей координаты х’, 7’, # есть 


, „ [9=' к [9 
неа 0-76) 
Выразныъ аналиншчески, что @л плоскость параллельна данной прямой 


д — аз, у = 61, то есть напишемъ, что онал, при прохождени чрезъ начало 
координаить, содержанеь спо прямую. Се услоще, шакъ какъ уравнене пло- 


2” 9: 
скоспи проходящей чрезъ начало коордпнапть будетъ = == х (=) -х (=) ‚есть‘ 


ях Ре) 
Са ее 
1=а (=) 5 (=) 


Се послёднее уравнеше выражаепть свойство цпапнйрической поверхно- 
сти, какого бы свойства ни была кривая, служащал оной основашемъ, дли 
направляющал двожете ея производящей; с1м кривая можешь быть даже п 
не подвержена закону непрерывности. 
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152. Чтобы вывеспи уравнеше конической поверхности вообще , зам» 
тшимъ, что производящая конусъ во всёхъ ел положешихъ проходнить чрезь 
вершину онаго, а по сему ея уравнешя будуть лиъть видъ: 

х—фаы а (5—5) 
—6=8 (2—0. 

Вь сихъ уравненяхъь а, 2 и с, означающия координашы вершины конуса, 
постоянны при всвхь возможныхь положешяхь производящей, а в, п р, по- 
стоянныя для одного п того же положетя производящей, будупть изифняться 
при ея движент. 

Й штакъ во всякой конической поверхности, когда принимаемал въ раз- 
суждеще оной точка перемъняешь положен!е на шой же производящей, 06% 


х 


— : 
зеличины © и А, пли равныя имъ н — ‚ постолнны; есптьлн же с1я пючка 


8—с 
перемёняешь положене, переходя съодной производящей‘ на другую ‚ шо оба 
сш количества будупеЬ изизняться. 


х—@ —ё 
Изъ сказаннаго сльдуешть, что два количества > сп свт по- 


спюянны, и вмъепть перемфнны . слъдовательно будуть хункщями одно опть 
другаго ; а по сему общее уравнеше коническихъ поверхностей будетъ : 
и—6 


х—а . 
=. —, тав начаепгь . 
ф. }— р тАЪ $ озвачае какую ни есть функцию. 


ЗВваъ функцёй ф зависить олгь свойспва кривой, освовашя конуса, пли 
его направляющей. Сей впдъ будешь пли аналитической, пли иышь, смотря 
по тому, будепгь или не будешь кривая подвержена закону непрерывности. 

Изъ показаннаго усмашриваемь, чию оуравнея производящей конуса 
будуть : в ан 78 
коего зависнщъ движеше производящей. 

153. Положниъ шецерь, что пмёемъ уравнешя кривой, направляющей 
конуса, которую предположииь какою ин есть двояко - кривою лишею , для 
болышей всеобщиости. ’Уравнешя ея будуть Ё (х, у, 2) =0, и. (х, у, ) =, 
гдь ЕР и предстааляюпть извёстныл Фупици опть х, у н 2. 


== фа, гдз @ будешь параметром, опсь измёнетя 
=— . 


Явно, что вопросъ состоипть въ томъ, чтобъ опредёлниь. въ общемъ 


В ога ... (4152) вндъ Функцш 9, 


уравнешн коническихь поверхностей 


с 
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при предположеи, чшо производящая конической поверхности проходить 
чрез данную кривую. 

Пропзводящая во всёхъ ел положешяхь проходшиь чрезъ данную кривую, 
слъдовательно какую бы величину & ни придавали, уравнешл : 


Е ву = о} данной кривой, п 
„И (у, в) = 0: 
ха 
—а 
Щ с 


}уравненёя пропз- 


водяшщей должны существовать въ то же вреил. 

{По сему, естьал изключлиъ изъ слхъ чентырехь уравневй птри`величины 
2,7, :, то будемъь пмёть уравнеше между @ п 9 которое представить 
чрез } (а, те) = 0, п которое опредёлинть величину ‘фа въ ©, то есть внаъ 
зупьши $. 

По вставленш на масто © п 9% пхъ величинъ, уравнеще искомой кониче- 
х ау 5 
= 


ской поверхности будептьХ ( с 


:) = 0, въ которомъ впдъ хункшиф 


есть шопть же, какъ п предъпадущаго уравненя въ & п фе. 

154. Пусть, для примъра, предложено вывеспш уравнеше конической 
поверхноспи, коей основашемъ па плоскости ху служшииь, вообие, какая ни 
есть кривая ан втораго Норлдка. \Уравнешя сёй кривой’ направаяющей 
будуть по сему # =0 пу? = тх 3 пл, 


ео з -_ —ё : 
Уравнев1я производящей пмёюлть видъ ии =... (452): 


с“ = 
тд а, 6 и с суть координаты верншны, а но сему величины поспюлнныя. 
Поелику пропзводящал пресфкаепь данную кривую основал, пто въ то 
же времл будуть пызшь мёсто слёдуюния уравнеши ; 
и фа уЬ 


с 


0, 72 = #15 -- пд, 


Ще“ —с 
Изключинь 2х,у,в’ изъ спхь четырехь уравценИ, получимь послфдова- 
тельно : 


ре 


р . 
— а ших=а— 64 
с 


тдх-- пл, 
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в 
—; 99, шину = $ — сре; откуда будемъ пифирь: 


(6 — сфай =т (ас + п (а — са. 
С!е посафднее уравнеше опредваленть видъ Функц / въ уравнени 


Иж-а у . 
у (: =) — о конпческой новерхносши, и такъ, поставивзь въ оное 


х- х-а 
-— и —— , по- 


: . . 
уравнеше на мёспю. фа н & ихъ величины, соответственно 
с в-е 


лучиыь : 
5\> — _ 

(— ) —=т («= “) нь (в се ", 
вс 3—с #6 


й 
уравненше искомой конической поверхноспш, коей оснозащемъ служать кри- 
выя лиюш вшораго порядка. 

Естьяли бы даннал: кривая ливя перемёнилась въ прямую линпо, шогда 
получили бы для изключешя х‚у,2 уравнешя: 


. , р =—а ув 
&=оу = аб, оо. 


Но производств сего изключешя имфли бы слёдующее уравневе пеко- 
мой поверхности: 


фе’ 


фе 


# фа „ 
а (‹ —- с ) -&, 

отиошен!е первой степени мевду`х, у н 3, показывающее, что произведенная 
въ семь случав поверхность была бы плоскоеншю. 

Пресвчемъ коническую поверхность, коей уравнене мы предъ спмъ вы. 
вели, п которой основащемъ въ плоскоспш ху служапть кривыя линйт вио- 
раго порядка; плоскосптио, параллельною сей плоскоспи. УравнеШе свкущей 
плоскости будешь # = 4,`п мы получимь для кривой пресвченя сушеснту- 
зонИя въ пю же время два уравневят 


($ теб — т ( с") = ( 


=—с/ = 
Изключивь 5 пзъ сихъ уравненй, получимъ прозкцио сей кривой на пло- 
скосиш ду, дли, шакъ какъ плоскость кривой параллельна сей послёдней пло- 


скоспш, получимъ уравнев!е сей самой кривой, которое п будепть : 


1—8 = ха ета 
(==) и (4-58) +» (в и) ; 


ошношене между х пу второй стешени, вида ру*-н 94? +- ту ах = 4, 
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показывающее, что кривая сфчешя будеть кривою лищею втораго порядка, 
шо есть подобна основанию конуса. . 

Уравнеше конической поверхности, выведенное нами, моженть быть пред- 
ставлено шакъ; 

[68—в)—с (у =т (2—6) [@(@#—в)— ста) нп [ав -не(х- Га). 

Положимь, что свкущая плоскость, параллельная плоскости основанл, 
принимаеть частное положеше на высопту опть плоскоспи жу, равную с, 
координать = веришны конусаз тогда ураннеще свкушей плоскости будеть 
5—6; а уравнеше кривой пресёченя съ коническою поверхноспйю, 

[-<(у—Вр? = пе (2 - а), пли 

—в(у— 5) =с(х — а.зь\/п, пли 

у—6===\Мп (х—а). 

Се уравнеше можешь быть удовлетворено ‘величинаии х = ау = въ 
ню же время, что и даетъ точку, и именно вершину конуса для искомаго ° 
пресвчен!я. 


155. Уравневше конической ‘поверхности, самое общее, можеть быть 
выведено, основываясь на ея свойства опвосишельно къ касательной плоско- 
епш, по нонорому касашельная плоскость къ копусу всегда, проходишь чрезъ 
верпщну онаго; при какой бы пю ни было кривой его направляющей. Выразлиъ 
че услоше аналитически $ длл сего пусть а,2, с представляютть намъ коор- 
динаты верпихны:; уравнеше касательной плоскости, вообще, есшь (146) 

ах 

гии -о-0 

Чтобы @м плоскость проходила чрезь вершину, должно, чтобъ коорди- 
нашы х=—а,у= $, 5 — с сей шочки уаовлетворялп.ея уравнешю , пю есть 
должно имфить; 


) (=) (6 —х) (= =), искомое услоше, въ которомъ 
а, 6 и с означають координаты вершины , п которое выражаешь; что 
кривая поверхность еспть коническал, не означая свойспва кривой, служащей 
„оснозашемъь пли направляющею конуса; @я кривая можепть бышь п не под- 
вержена закону непрерывности. 7 


156. Всё поверхности вращен!я пмфюпть свойство, по которому пре- 
свкающся плоскоспйю, перпекднкулярною къ нхъ осямъ, въ кругахъ ‚ копхъ 
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центру находшислна осп, п сльдовательно кошорыхъ вов точки равно опстолть 
опть какой ни еспть шой же точки на осп взятой. Основываясь на семъ 
свойств, займемсл‘выведешемь общего уравиешя всфиъ поверхносшямъ вра- 
шеш1я, въ величинахъ конечныхъ. 

Для сего пусть уравнешя х == Аз -=- а, у == Вв -+ $ представляют памъ 
уравнешя оп вращешя; плоскость, перпендикулярная къ оной прямой, бу- 
детъ выражаться уравнешень Ах -+- Ву +==а. Въ уравнен плоскости 
величина « будепть постоянна длл одного п ого же положешя оной, п бу- 
деть измёняться при переходь опь одной перпендикулярной къ оси къ дру- 
той таковой же плоскости, 

Пра томъ ось вращешя всптрфчаешь плоскость ху въ точкф, коей коор- 
дпнашы сушь х=—а,у=6,3==0; сйо шочку примемь за центръ обний 
конценитрическииь варамъ; уравпеше всьхъ сихъ шаровъ будепть 
(ха (у = = №, га В будешь постоянною величиною для 
одного п итого же вара, п перемьнною при переходь ошь одного шара къ 
другому. 

Естьяп точка, принлшал намп въ разсуждеше паходящеюся гдф ни есшь 
па позерхноспш вращешл, будешь двигаться по оной но всегда въ соот- 
вътствующей ей перпендикулярной плоскости къ ‘оси, шогда & будепть по- 
сполнна ; при шомъ чл точка будешь всегда принадлежать въ семь случаф 
одпому п шому же пзъ предполагаемыхь нами шаровъ, слёдовательно н вели- 
чина В будеть также постолнна. Когда же Ся шочка, двигаясь по поверх- 
ности, выходить изъ пой же ‚перпендакулярной къ осп плоскоспш, по вели- 
чина & будеть измфнятьсл; но тогда я шочка будешь также переходить 
съ поверхноспш одного изъ предполагаемыхъ нами шаровъ на другой. И шакъ 
величины @ и В», пли равных онымъ, соотафтственно ; Ах -+- Вуди (л — а)2-- 
(7— 2)*--=°, будупь имыть свойство, по которому вуёсшф п постолины 
п перемьнны ‚ слфдозательно одно изъ нихъ будешь Фупвщею опеь друтаго , 
то есть получииь: 

({х— а (у— 6-22 = ф(Ах + Ву-+ =), уравнеше поверхностей вра- 
щешя, въ котшоромъ ф означаепть какую нн есть хункцио, которой видъ 
зависить опть свойства кривой, пропзводящей поверхности вращеше- 

Когда ось вращенл проходшть чрезь начало координапть п параллельна 


оси в, будемь пыбшь услогРщ: 
18 
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А=о,В=о;а==0,0 ==0, н предъидущее уравнев{е обратишсл въ 

жа -- у = 92 дли 55 ф (2? + 2), гёБ ф и 4 означающь каш пи есть 
чупицш. 

157. Положемъ теперь, что иифемь уравнешя кривой производящей по- 
верхноспи врашен{я, которую мы предположииь, дли болышей всеобщности, 
какою ни есть дволко-кривою лишею. Уравпешя сей кризой будуть 
Е (х,у, =) =о и (ху, 8) =:0, га Е и. представляюнть извёстныхл Функц 
оть х,7,2. Явно, что вопросъ о выведенш уравнения поверхности врашуе- 
в], коей ось предполагаешся прлмою х-=Аз на у=:Вз-нф, будеть со- 
столть въ опредьленш вида Фунёшши ф въ общемь уравпенш поверхнобтей 
вращенл ; 

{ха (ум (Ак Ву+:).... (156). 

Уравиевл круга, описаинаго какою ни есть пточкою кривой производя- 
шей, будушь, какъ мы видъли предъ спмъ, 

Ах-н Ву +=, (х — аз (увы — фа, 

Но чтобы поверхность врашешя содержала данную кривую пропзводл- 
шую, должно, чшобъ я кривал быма преськаена кругами поверхности при 
всьхь пеличинахь придаваемыхь ©, п вакъ, изключивъ изъ четьгрехъ уравненй: 

Ре, у.) = 

/(, у, ) = о, 

Ах + Ву+-5= а, 

(ха -(у— 6-Е 5 =, 

„три величины х, у, 2 получимъ желаемое опшонен!е мелду @ п фе, которое 
мы представиыь чрезъ (2, фа) = 0, и по коему величина фа въ и, шо есть 
видъ Функцш ф, совершенно опредфлшися. 

По сему, замвнивъ въ семь послфднемь уравнешл & п фе равными онымъ 
величинами, соопшьшственно Ах + Ву-ыян (х — ан (ут, 
получииь: 

Х (Ах -н Ву 2,(х — а +(у— 6-2) = 0, уравиев!е искомой по- 
перхности врашешя. 

158. Пусть, для примжра, предложено вывеспш уравнеше поверхности 
вращеный, коей пропзводящею буденть кривая лин л втораго пордака, а осью 
ось &. Тогда получниъ для уравнен!Н производящей: у = т 4-12”, х= 0, а 
для круга счел, перпендикулярнаго къ оси вращешя, уравнен!ш ; 
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д, 2 + у? ++ 21 == фе. Изъ спхъ четырехъ уравнен!} (157) изключиыь х, 7; 5% 
получимъ послёдовательно : 


2-Е ти - па? п у? + 0? = фа, пли тан по? = а* = фа. 
Поставивъь на мъсто & п фи пхъ величины 5 н х?-н у? -+- 5%, будемъ пыБить: 

73 -н- п? — 2? у, уравнеше искомой поверхпости вращен!я. 

Изь выведениаго уравнеш получимь уравпеше поверхности вращёнш, 
произведенной пперболою около оси’ =, предположивъ п пололинпельнымъ ; с{л 
поверхность называется пперболондомъ. Положивь, что # отрицательный, 
получиыъ уравпеше 115 — и2? = 427 + у*, которое будепть принздлежать эллип- 
сопду вращения. Придавъ п величину — 1, получимь уравнеше = уз-+- 22-4 27, 
принадлежащее шару. Положивъ п == о, получим для параболопда уравнене 
тд = т у. ` 

159. Займемсл теперь выведещемъ уравненл косаго цилиндра, основы“ 
валсь на опредвленш сей поверхноспш, по которому оная производитсл двп- 
жешемъ прямой параллельно данной плоскости, по адвумъ кривымъ, нензм%- 
пяющимъ нп пхъ вида, пп положетщя. 

ЗТусть Е (ж, у, 2) = 0, /(х, 7,5) =0 п Е'(х, у, в) == 0," (х, у, 2). = 0, пред- 
ставляюниь намъ уравнешя двухъ дволко-кривыхь лшиЙ, направляющихь 
косаго цилипдра, п 2-- Мх-+ №)’ -—=1 пусть будеть уравнев{е плоскости 
параллелизма. ` 

Уравненя прямой производящей, удовлешворлющей при ел движенит ка- 
кому ни есть закону, будулть имьшь слЪдуюний обпий видъ: 

х= 95 - фо, у — фа. вч- ва. 

Въ сихъ уравпешяхь & измёнлешся прп двпжешя производящей, п по- 
столниа для того де оной положевия, а ф, {, ® озпачаюпть Функц опть @, 
завислшия опть закоца, коему подвержепо двищене производящей. Чтобы взл- 
шыя нами уравненя прякой принадлежали производящей косаго цилиндра, 
должно опредвлить зидъ Функший 9,4 п о пзъ усломй, входящихь въ опре- 
двлен{е сей поверхности, 

Пропзводящал должна встрьчашь во вебхь ея положешяхь первую кри-. 
вую направляющую, почему ея уравнешя п уравнен!я сей кривой должны 
существовать въ по же времл, п мы получить чептыре уравнения: 


Е (ху, в) =0,/(х, 5,2) =0, ХЕ 05 -- фа, у 5-я += 06, 
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'Изключить пзъ снхъ чешырехъ уравненё три величины 27, у, 2, получимь 
условное уравнеше между 2, фе, @ н «а, которое п представимъ чрезъ 
Ф(& фа, фе, ви) — 0. (1). 

Производящал должна также встрфчать во всёхъ ел положеняхь вто 
рую кривую направляющую, почему п получииъ слёдуюцщия одновременныя 
уравнения : 

Е (ж,у, 5) = 0," (д) =0,х 242 + фа, у фа. вн 00, Отсюда пз- 
ключивь х, 7, <, будемь пывшь второе условное уравнене между ©, де, фа пос, 
которое п означиыгь чрезъ $ (а, фа, ра, в) = о. (2). 

Производлщая должна двнгатьсл параллельно данной плоскоспи 2 - Мг -- 
Ху = 1, слыовательно между предспюлшими сего уравнешл н между пред- 
стоящими предположенныхь уравнен!й сей производлщей будешь сущесшво- 
вать услоше, выражающее спо параллельность, которое мы означимъ чрезъ 
Ф (М, М, и, че) — о. (3). 

Изь шрехъ показанныхь нами условН вопроса (1), (2)- п (5) легко можно 
вывеспш виды Функщй ф, Ф п ©; спхь тункойй велачины въ & поставивь въ 
уразнеше предположенной производящей косаго цилиндра 


х = а: + фа, у= фат-- ва, получимь пючно уравненя сей прямой. 

Чпюбъ вывести уравнене поверхности, составленной всёип спып пропз- 
водящими, должно написать свойство производящей, независящее оть`ея 
частнаго положеншя з но шакъ какъ различныя положешя сей прлыой зависяпть 
опть величины и, то ипзключивь сно ввличину « между двумя ` уравнешлии 
пропзводящей косаго цилиндра, получимь уравнеше между т, у, =, которое 
будешь уравнешемъ конечнымь, представаяющимь нскомое уравнене косаго 
цилиндра. 

160. Пусть, дая примвра, требуется вывести уравнеше поверхности, 
произведенной движешемъ прямой, параллельно плоскости 27, по двумъ пря- 
мымъ же линЁямъ, изъ копхь одна находитсл въ плоскости 22, а другая въ 
плоскосши, параллельной оной. 


Уравнешя прямыхъ направляющихь будуть: 2= аж бупу = о, п 
второй 5 = а*-+6 иу= т. Уравнешя производящей пусть будуть: 
у — ад = Фа, т = 30.5 0; такъ какъ оная прямая должна быть параллельна 
плоскосиш 27, Шо ея проэкця на плоскости хё будепть параллельна осп 2, а 
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по сему Ф&==0, п слёдовашельно уравнешл пропзводящей будуть путь 
дидъ: у = 02 + фе, х = 94. ° 

Прямал пропзводящал прп вслкомъ ел положеши должна венр®чать 
первую направляющую, почему п будуть имьть ыфсто въ шо же время 
слёдуюцйя уравненл : у = @5 -+ фа Х = вв, у = 0, вах -- Ь. 


Извлючцыь х, 7, 2 изъ спкъ четырехъь уравнешй; получинъ послёдо- 
запельно : 


фк 
о — а5-н- фа, 2 = —^—, 
а 
— фе В , 
5 — аа + 5’, [= вой + ©, пан 
= 
ап -к фа-- фа = о... (1), условное урапневе, чиюбы производящая 


веттрёчала первую направляющую. 

Прлмая производящая должна также встрьчать во вовхь ед положешяхь 
лторую направляющую, почему нп будуть сущесншовать въ шо же время 
слвдуюцил уравнении: 

у= 8 -- фа, х = 0,7 == т8= а + 6, 

Изключимъ х, 7, 5 изъ спхь четырежь уравнен; получимь послфаова- 


т— ра 
тельно: и == их -н фа, в = >, 
в 


т— фе 


=аов- 6, — аой -- 6, пли ааа ++ 6 = фа — т—о.... (2), 


условное уравнеше, чтобъ производящая вептрёчала виюрую напралляющую. 

Изь выведенныхь нами предъ симь уравненЁй (1) п (2), шо есть: 
а’вои +-- фе + фа = о, п ао -- 6. фи — т = о, опредфаимъ подъ ФункцЯ 
ве п фи. Подучимъ послфдовательно: | 


в (а ао (`— В ант — 0, откуда вв Фи 
а 
(Ра — 64) в -= (а — а) фа + та’ = о, откуда фа = ии, 


Величины ‚, выведенных предъ симъ для ий и фо, поставимъ въ предполо- 
женныя уравневшя производящей, которыя опть сего постановлетл обратятся 
вь удовлетворяющия уравнешл услощямь попроса, п. будуть : 


(фе — Баде — тии 


+ , 


19 


ват 

7 ша 

Изключльь «, которой частная величний опредёалешь положене произ- 
водящей, изъ спхъ двухъ уравнешй, получимв ошношене Чежду ‚у, в, ман 
уравнев!е пскомой поверхносит. При производствв сего изчисленл будемъ 
имъть + 

(а—@у=а(а— а) в = (а — ба) а— та, 

ва —-ах=@6- В) а—туши 

(а—а)ужта = а (аа) за бат 


» 
“= ие ОПкуда получинь 


[(а—а)у-+ та] [2—6 — (а — а) ж] =т[(а-а) з-д — 5а], 
уравнене хосой плоскости з вторая степень сего уравнеи показываепть, что 
«я поверхность есть поверхиость втораго порлдка. 

'Пресёчемь поверхность, коей уравнеше предъь спиъ вышели, плоскоепню 
параллельною ел направалющимь, шо есть, которой уравнен{е будеть у = пу 
получимъ дал уравневя проэкцт линш пресьчешл на плоскоспи 25 ошноше- 
в! между м п 2 первой степени, что п показываепть, что сйе пресьчеще 
будешь прямая лин. 

Разевкал поверхность плоскостпо ху, которой уравпеше еёшь в = 


‚и 
параллельными оной плоскостями, копхъ уравпевше есшь 5-2 и, получимъ длл 
кривыхь пресёченйя ипербольз з разевкал же плоскостями, перпепдпкулярпыми ' 
къ плоскоспш ‚ху, копхъ уравнеще будешь у —= ра -- 4, получаемъ параболы. 
И шакъ см поверхность, разезкаяеь въ кризыхъ, дасшь пперболы п параболы, 
что согласно съ сказаннымь намп въ © 62, 


О представле поверхностей относительно кб плоскостями 
проэки!й. 


464. Мы сказали, что нилнидрь задается въ Начертательной Геоме- 
шрш его осповащемъ и производящею ; но часто нужно бываешь умопред- 
ставлеще сей поверхности въ пространсшвв, предполагая, что даннал про- 
пзводящал, совершивъ все ел движеше по услошямъ, входлщимъ въ опредфле- 
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з1е цилиндрической поверхности, описала вою таковую поверхносшь. По сему 
нужно будепть показать способъ, употребляемый длл означешя даннаго его 
производящею н основашемъ цилиндра; въ проэкщяхь всей поверхности. 


Иредтьль на вертикальной плоскости. Смотря на вертикальную пло- 
скость, предполагаюнте, что лучи зрён я падаюпть къ оной перпендикулярно» 
почему крайне лучи зрыйл при обозрёванйт цилиндра будуть касательны 
къ оному, п, по свойству сей поверхносни, составяпть касательную къ ци- 
линдру плоскость, проведенную къ нену перпендикулярно къ вертикальной 
плоскоспш проэки!й. ’Стшрояпть таковую плоскосшь; въ, принлтомъ нами 
случав решеше вопроса опредфалеть дав плоскости, копхъь слёды горизон- 
тальные 99’ п 27’ (вшг. 14) будуть касашельны къ основано п при пюмъ 
перпендикулярны къ оси проэкциь Пропзводяция касашл (9.4 9’/’) п (75, г) 
будуть отдфлянть на цилинарь, относительно къ верпшкальной плоскоспи, 
видимую часть ошь невидиной, а по сему ихь вертикальных проэкци 9.’ п 
"8’ будуть предфлами вертикальной проэкциг даннаго цплипдра.  Впапиая 
часть онаго будепть соотвфтетвоватв части дрг кризой осповаёя, а неви- 
димал, части д той же кривой. 

Предтьль па горизонтальной плоспости. Смотри на горизонтальную 
плоскость, предполагаютть, что лучи зрзн, при обозрфванй цплцидра, па- 
даютть къ сей плоскосии перпендикулярно , почему кранше лучп зрышя 
будуть касательны къ цилиндру, п по свойству сей поверхности составяпть 
васательную къ оной плоскость, проведенную перпендикулярно къ горизон- 
шальной плоскости проэкцй. Строяшь таковую плоскость; въ принятомъ 
нами случав рашеше вопроса даспть двз плоскоспш, конхь горизонтальные 
сады рп и будуть касательны въ основавйо и при томъ параллельны 
горизоншальнымь проэкдлмь производящихь. Производлиия касавл (рл,р’и’) 
п (1,ги’) будуть отдёаять ва цилиндрь, относштельно къ горизонтальной 
плоскости прозвшЙ, пидпиузю часпть онаго опть невидимой: а ‘по сему ихь 
горизониальныл проэкци р» п & будуть предфлами горизонтальной провк- 
цы даннаго цилиндра. Видимая‘ часть онаго будепь соопитетвовать часпш 
#1р кривой основани, а невидимая — часпш #"р пюй же кривой. 


162. Шзложенный намп способъ опредвлять.проэкийн даннаго цилиндра 
п часпи онаго: видимую и невидимую относительно къ плоскостшлыъ про- 
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экий, разрьшаепть непосредотвенно вопрось о изображенш въ проэкщияхь 
какой ни есть кривой, на поверхности опаго цилиндра начерченной. 

Отновительно кб вертикальной плоскости проэний. Часть сей кривой, 
находлщалсл на видимой части [дрь, (9, 91”), (73, 'з')] циашидра отностшиельно 
кь вертикальной плоскости, будешь проэктароватмься вертикально въ видл- 
мой часпш вертикальной проэкцш опой кривой; по чему остальная часть 
будеть проэктиропаться въ невидимой части. 

Относительно къ гаризонтальной плоскости прозкий. Часть сей кри- 
вой, находящаясл на видимой часши [др (аи, ви), ( рзрт')] цилиндра оптноси- 
тельно въ плоскоспш горизоптальной, будептъ  проэкпироваться горизон- 
шальцо въ видимой часпш горизонтальной проэкцш, почему остальцал часть 
— въ невидимой. 

165. Отпосптельшо къ пзображенио конуса въ его. горизонтальной й 
вертикальной проэкийляъ, приложивь тё же разсуждешя, кая мы употре- 
били для цилиндра, заключимъ : 1) относительно кб вартикальной плоскости 
проэкцт, что часть его [94, ("Р, "Ру, (2, ГР')] (вит. 46) будешь впдпма на верти- 
кальной плоскости, а остальная часть [урё, ("Р, ”'Ру, {Р, ГР] невпдима относл- 
тельно къ сей наоскости, слвдовательно прямыл "Р’и /Р’будупть на вертикальной 
плоскости предфлами вертикальной проокши конуса ; 2) относительно къ горизои- 
тальной плоскости проэншй, что часть копуса (ргд, (рР,р’Р’), (9Р, 9'Р”) будеть 
впдима па горизонтальной плоскости, а остальнал часть [рёд, (рР,р’Р’, (аР,9'Р’)] 
невидама относштельно къ сей плоскости, слфдовательно прлмыл рР п 9Р будуть 
на горизонтальной плоскости предфлами горизонтальной проэкцш конуса. 

164. При означенш видимыхь п невпдимьсхь частей кривой, на проэк- 
щлхь вертикальной п горизонтальной, начерченной на конусв, должно на- 
блюдать то же правило, какъ п въ подобпомъ вопросв прп циапнарв (362), 
по есть что 1) часшь кривой ‘находящаяся на видимой, относительно къ 
вертикальной плоскости, части конуса, будеть впдима въ верпшкальной 
‚проэкци сей кривой, п 2) часть кривой находящаяся относительно къ горп- 
зонттальной плоскости проэкц на видимой части конуса, будеть зидима въ 
ел горизонтальной проэкши, почему остальтыя части будупть неппдимы въ 
сихъ проэкщияхъ. 

3465. Для предстовлешл поверхности вращешя отиосштельно къ ел вер-. 
пшкальной п горизонтальной проэкщиямь, проводяпть обертываюцие оную 
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поверхность цилинары: одниъ перпендикулярно къ вертикальной плоскоспш 
проэвц, ‚а другой перпендикузярно къ горизонтальной плоскости нроэкцй 
н стролть ихь кривыл касавя. 

Пусть (и@%”) представалеть намъ ось (иг. 27), ‘а кривая (24, #'а”) 
плоскую производящую данной поверхности вращеня. Проведемь нанболь- 
шую ораннашу да” вершикальной проэкийи и’#” данной плоской производя- 
щей; н чрезь оную прямую пресфчемь поверхность вращен плоскоспию 
#48", перпендикулярною къ ед оси, то есшь параллельною горизоншальной 
плоскости проэкщ, Кривая пресвченя будеть кругь (@'5”, иВВ"В'), ин сейчшо 
кругъ будепь кривою касашя къ данной поверхности вращешя цилиндра, 
обертьшающаго опую поверхность перпепдткулярно къ горизонимельной пло- 
скосши $ возмемъ какую ин есть шокку (3”, 9’) на семь кругь н чрезь спо 
точку проведемь прямую (д”, 4*9'’) перпендикулярную къ горизонтальной 
плоскости проэкийз ол прямая будепть имёть съ поверхноспйю токмо одну 
общую точку (8”, 9’), ибо сей кругь есть наиболышал горизонтальнал кри- 
вал на поверхности начерченная, почему всё точки прямой (д, 44’), пзклю- 
чая точку (5", 9), будуть вн поверхности *). 

Пресёчемь поверхность мерпдюнальною плоскосшйю 8’, параллельною 
вертикальной плоскости проэкй $ получимъ кривую пресёченл (66, ’е”р”), 
кошорал п будепть кривою касаши къ данной поверхности вращещя цилин- 
дра› обермывающаго оную поверхность перпендикулярно къ вершикальной 
плоскости проэкций, ибо всё прямыя, пресёкающ!я сфо кривую н перпенди- 
кулярныл, при пюмъ, къ сей плоскости, будуть имёть съ поверхноспию 
токмо по одпой общей шочкё, что слъдуеть изъ того, что @л кривая (44 
г’ "В”) показываешь нанболымую кривую, которую можно начертишь на 
данной поверхности параллельно вертикальной плоскости проокцЁй, 

Предтьльь проэкцёй всей данной поверхности. Ма вершикальной плоско- 
сиш проэнцй, построеннал нами вертшинальная проэкщи а’а”В” будепьь 
предвломъ вертикальной проэкци данной поверхноспш, а построенная нами 
горизонтальнал круговал проэкии #88” 6’ будепть предёломътгоризонтальнойпро- 
экцёх дапной поверхности вращен!я, чито слъдуепть пзъ сказаннаго нами выше, 


*) Когда плоская производящая, или ся вертикальная мроэкце вии” будешь кризая, нибющая 
ифонохьно наиботьшихь зехичинь дуя ся ордиматы, тогда поазанное нами строен укопгреб- 
диешоя для самой большей изь сихъ ординат, ихи для пасиюлщей наибольшей, 
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Такъ какъ, смотря на вершикальную плоскость, предполагаюнть, чшо лучи 
зрышя перпендикулярны къ оной, тю кривая (66’, “и’а”В”) касащя постро- 
еннаго нами обершызающаго цилиндра, перпендикулярнаго къ верпикальной 
плоскости, будепть отазлящь на поверхности видимую часть опой опть не- 
видимой ошносштельно къ сей плоскости, шакъ, что вся видимая часшь по- 
верхноспш; относительно къ плоскости вертикальной, будешь проэкпиро- 
вашьсл горизонтально ‘въ пространство, заключенное лныею абав’. 

Таклыъ же образомъ ‚ шакъ какъ смотря на горизонтальную плоскость 
предполагающшь, что лучи зрёшл перпенапкуларны. къ сей-плоскости, кругъ 
касави (#08"В’, @'В") построепнаго пами цилиндра, обертызающаго данную 
поверхность перпендикулярно къ горизонтальной плоскости, будепть на по- 
верхности отафляшь видимую часть оной опть невпдпной, относительно къ 
сей плоскости, такъ, что лся видимая часть поверхносщи относительно къ 
плоскости горизонтальной, будешь проэкпироваться вертикально въ про- 
спранство, заключенное ллщею о"ов”и”. 

166. При означешш впдимыхь и невидпмыхъ частей кривой на прозк- 
шяхъ вертикальной п горизонтальной, начерченной на поверхносши вра- 
щен{я, должно наблюдать пюже правило, какъ п въ подобныхь вопросахъ 
при цизипарв п конусь (162 п 164), шо есть, чпю 1) часшь кривой, находл- 
щаяся относшипельно къ вертикальной плоскости проэкцё! на видимой части 
поверхности вращешя, будепть видома на ея вертикальной проэкииь почему 
оспальнал не’ будешь видна въ сей проэкыш, п 2) часть кривой, находящаяся 
относительно къ горизонтальной. плоскости. проэкпйй на видимой части по- 
верхноспш вращешя, будепть впапма въ ея горизонтальной прозкцит, почему 
осшальнал часть не будешь видна въ сей проэкциг. 

Изложенный намп способъ опредвлять ошносптельно къ плоскосшямъ 
проэкхй видимыя часпш. цилинара, конуса, поверхности вращешя, н кривых» 
на сихь поверхностяхь начерченныхь (161 — 166), можеть бышь приложень 
вообще ко псвмь поверхностям. 1Изь сказаннаго выше слфдуепть, что оный 
способъ совершенно вспомоществуешея вопросомь проводить обершываюцие 
цилиндры къ. дапнымъ поверхностямъ, принпмая сей вопросъ въ часшномъ 
его случаф, когда прямал, коей параллельны пропзводяния обертывающаго 
цилинара, будетъ перпендикулирна къ плоскоспш, на которую проэкингрована 
прадложенная поверхность. 
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[9 пормальныхе проводимые грезё тоЕки вть поверхностей. 


168. При построен нормальныхь къ поверхносшнмиъ, проводимыхь изъ 
данной вп оныхь точки, для цилиндра, конуса, п косаго цилпидра, мы 
стропаи вспомогательныл кривыя, составленныя кокцами перпендикуляровт, 
опущениыхь на различныя касательныя плоскостп къ симъ поверхностамъ- 
Не входл въ аналитическое озслёдоваще. относительно къ свойствамъ тшако- 
выхь кривыхь, которое бы ввело насъ въ часптныхь случаяхъ въ весьма слож- 
ныя пзчисленл, изложить слъдующия обнял замфчашя. 

Естыш представнмь рлдъ плоскостей касательныхь къ конусу п рядъ 
перпенднкуляровь опущенныхь на оныл изъ даиной виф поверхности пючки, 
то легко усмошрьшь можемъ, что будупть существовать, относишельно къ 
конусу, касательных плоскости, для конхъ дайна сихъ перпендикуляровь бу- 
деть равна нулю ; ен плоскосши будуть касательных плоскостями,’ прове- 
денными къ конусу чрезъь данную точку. ‘Точки касвыл таковыхъ’ плоско- 
стей къ основанйо конуса, опредёляюпть дуту сего основаШя, выпуклую къ 
даппой шочкф, п для сей-тю дуги, и сльдовательно для части конуса, оной 
дуть соошвьшетвующей, производлить сптроеве при изысканйт точекъ, вспомо- 
тательнымъ кривымъ сего вопроса принадлелзащихь. Имън таковое разеуж- 
денёе въ виду при составленн1 чертежа, весьма сокрашпыь етроеше. Что 
мы сказали предь спгь о конус, по же должно разумьшь п о цилннарь, 
прибавимъь относшиельно къ сему послёднему, что, предноложеше при по- 
строепи чертежа горизонтальной плоскости проокщи перпендикулярною къ 
производящииь цилиндра, весьма выгодно въ семъ вопросё. 

Въ косомъ же цилиндр часть его поверхности, на которую упадепть 
искомал нормальная, не пначе можеть быть постижена предварительно, 
какь посредствомъ наблюдешя кривизны сей поверхности, о которой даепть 
поплине взаимное положеше нёкотшораго числа посшроенныхь производящихь 


сего цилиндра. 
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065 обертывающил цилинарахь и конусахь. 


.169. Относительно къ проведенно изъ данной точки обертываюжщихь 
конусовъ къ поверхносши вращеня ин къ косому пиливдру, раздфлимъ наши за- 
иъчашя на аналитически п собственно принадлежапия поспроенно. 


И чакъ предложниъ вопросъ вывеслии уравневе конической поверхности, 
описанной вообще окодо какой ни есть данной поверхности. фля сего за- 
мвтимь, что искомая коническая поверхность н даннал поверхность кос- 
нушмся вообще въ какой ни еспть. дволко-кривой дип ; пусть требуется вы- 
вести ‘уравневл шаковой кривой. Положпит, что уравнеше данной. поверх- 
носши представлено вообще чрезь Ё (5, у, 2) =0; шакъ какь обертывающая 
коническал поверхносшь касаешся къ данной поверхности въ искомой кри- 
вой линш, шо для воьхъ точекъ сей кривой касательных плоскости будуть 
обиия объимъ симъ поверхностимь. ‘Чипобъ выразшишь ‹{е свойство, выведемъ 


5 4: : 
величины (=) п (+) изъ уравнешл ЕЁ (х, у, 2) = о данной поверхности, п по- 


ставомъ овыя въ дневеренщальное уравнеше конической поверхности, копто- 
рое есить (155): 


ге ()-9-9 (8) 


По семъ всшавленшт будемъ пызшь уравнеше въ ‚7,2, которое пред- 
ставимъ чрезь /(х, 7,2) =0, п которое будешь принадлежагь кривой. каса- 
я ёвухъ поверхностей; но такъ какъ ся искомая кривая находится пи на 
данной поверхности, шо два ея уравневшл будуть: 


Е (>, у.) =о и (ху, 5) = 0. 

Почему ззявь спо кривую за направляющую п данную точку вн по- 
верхносши, коей координаты означены чрезь а,б,с заверишну, и поступивъ 
съ спмн данными, какъ показано въ $152, выведемъ уравнене искомаго обер- 
шывающаго конуса. 


470. Пусть, для примвра, требуется вывести уравнеше конуса, обер- 
птывающаго вообще какую ни еспть поверхноспть впюраго порлдка. Уравне- 
зе поверхностей втораго порядка есть 
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Ах? Вуз + С 

2Пуз--= 2Ехё + 2Е ху р = К. 

26т--2Ну -+- 215 

Взнвъ дихференшаль сего. уравневя, получииъ.: 

41 _ Ач у ЕЕ б 4 _ Ех ву 
22 7 Берет ЕЕ рук Г 
Постававь сфи величины въ уравневе у 


—_ 4= а . 
в—Ще=(х — а) Ш (7—5, и вычтя изъ вывода самое уравнеше 


витораго порлдка, будемь пмёть: 
2(Аа-- Е -ь Ее-н б)= 
у(Еа--Вё +Ше-+Н)+ 

8 (Еа-- Об + Се) + 

ба-- НЬ-- Те -- К 

Се уравнеше принадлежинть плоскости, изъ чего и’ слёдуеть, что для 
всякой поверхности вшораго порядка, кривая касанё я обертывающаго оную 
конуса буденть всегда плоская. 

474. Чпобь вывести уравпеше цилиндрической поверхности ‚ оберптыва- 
ющей параллельно данной прлмой какую нн есть данную поверхность, зай- 
менся во первыхь изыскашемь уравнехий кривой касашя. Такъ какъ дв по- 
верхносши : данная и искомая цилиндрическая касаются во всфхъ тшочкахъ 
сей кривой, шо для всёхъ точекъ оной кривой, касательная плоскость къ 
данной поверхности, должна совывоптимься съ касательною плоскостНо въ 
нскомой цилиндрической поверхности. ' Выразимъ се услоше; дли сего пусть 
Е(м,у, =) =0, будешь Уравнешемь данной поверхности взявь дизееренщаль, 


= о. 


Ч = 


получимъ величины (=) и (=) кошорыя и поставимь въ дифференшальное 
уравнеше цилиндрическихь поверхностей (151) 
45 Ч= 

а (=) 5 (5) = +. 

Поел%: онаго. дьйетыя, се уравнеще обратишся въ уравнев{е нежау 2, 7.2, 
которое ножно’ вообще прадставить чрезъ / (2, 7,2) =0, н будешь принад- 
лежапть искомой кривой касашл. “Тавъ какъ сй‘кривая касанёя каходншся на 
данной поверхносши, шо‘два ея ‘уравношл будуть: выведенное намн предъ 
опиь уравнеше /(2, 7,2) — 6, и уравнеше данной поверхности Ё (2, у, 1) =. 
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Посл чего, принязъ опредёленную нами кривую Е (2; 5) —он/{ (ху) =о 
за направляющую цилиндра, а данную прямую за. направлен!е его производя- 
щихь, основываясь на предъпдущемь (148, 449), выведемь пскомое :уравнене 
обертывающаго данную поверхность цплинира.- 

472. При построен кришой касашя: конуса и цилиндра, обершываю- 
щихь данную поверхность вращенл, опредълеше особенныхь точекъ ихъ кри- 
зыхъ касания, весьма облегчаеть ранеше вопроса, почему мы и’ займемел 
пзложешемь употребляеныхь для сего способопъ. 

Й пакь положимъ , что пмъемъ поверхность вращения , заданную по 
способу проэкц8 ел осью п плоскою направляющею, и прямую Г; (ФиЕ.27), 
которой производяиия обершывающаго оную поверхность хдилиндра должны 
быть параллельны. Взлвь настолшую напбольнгую горизонтальную орди- 
вашу г’ Я вертикальной проэкци данной плоской направляющей", . проведемъ 
чрезъ спо прямую плоскосшь параллельную горизоншальной плоскоспш про- 
экцИ, построенной крутъ (ё'’В, В”и”) пресьчешя сей плоскосиш съ поверх- 
носшно вращения ‘будеть наибольншмъ горизоншальнымъ кругомъ сей по- 
верхности. 

Жъ горизонтальной проэкт об’В"В сего круга проводапь касательпыя 
параллельныя горизонтальной проэкцш Ё данной прямой. Чрезь точки ка- 
саня 8, $” спхь касательныхь возставалюнть перпендикуляры къ осп проэкцй 
40 пресёчешя оныхь въ нючкахъ 8,8” съ вершикальною проэкщею 4”а” сего 
круга; шочки (8, 8') п (8”, 8”) будуть принадлежать пскомой кривой касашя. 
Дал доказательства сего, вообразимь существоваше въ прострайсввь горн- 
зонтально-проэктнрующеаго круть (806’В”, 8"«") цилиндра, п плоскоеши пер- 
пендикулярных къ горизонтальной, проведенныя чрезъ 48% касательных въ 
точкахь 8'и 8". Сей цилиндръ будешь касашься къ ‘поверхности зращешя 
въ круть (ва р", В"), а с перпендикуларныя. плоскоспш коснутся къ. ци- 
линару въ двухъ его производящихь, протянутыхь чрезь точки 8 п 8", п 
пресёкушь кругь (8'8’, "а") въ точкахь, которыя назовемь & п.л’ по- 
чему будупть касательны въ.сихъ шочкахь п къ самой поверхноспш лращеня} 
но оныл плоскоспш. параллельны данной прямой Ё, Г’, сабдовательно будуть 
горизонтшально-проэкпншрующими плоскосшями двухъ производящихь ‘искомаго 
обертывающаго цилиндра; проходящихь чрезъ точки, названных. нами &п ту 
круга (аб р", В"и") поверхности. Язь чего- п сльдуеть, что ‘точки 8 п 8” 
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будуть горизонтальными прозктями` шочекь х.й = кривой касашл, а по 
сему, шакъ какъ точки п х’ принадлежать наиболынему построенному намй 
вругу -(вав'8”, В".а") поверхноспшу чо ихъь веришкальных проекци 8’. и 8". на: 
ходятся на вертикальной. проэкци В””. сего_круга, удовлетворяя ‘при пом 
необходимому условно, чтобъ прозкыш нюй же нючки находились на шомъ 
же къ осн прозкцй перпендикуляр®, 

Чтюбъ опредфапть ещё двф особенныл точки длл кривой касащл, прове- 
демъ къ першикальной проэкщи «4’”В” данной плоской производлшей (8й’, 
шв’), которал есть наибольшее сёчеше поперхносши вращеня плоскоспю 
пдраллельною ‘вершижальной плоскосши прозкийй , касательныл, параллельно 
вертикальной прозкийт Г’ данной прлной (Т,1’); изъ точекь касашя ва’ 
опустимъ перпендикуляры на ось прозкц, до пресёченя ихъь въ шочкахь 
в" нои’’съ горизонтальною прозкщею. 86’ данной плоской производящей по- 
верхносши вращешя: шочки (©, ©”). п (®’, ©”) будуть также особенными 
точками кривой касаня. боказательство сего подобно прегыдущему; здесь 
принпмаютть въ разсужаене веришкально-провкиируюций плоскую производя- 
щую цилиидръ п плоскосши, перпендикулярлыя къвертикальной, возставлеппыя 
зрезь проведенных паип касательныл къ кривой 40’”В”, параллельно прлиой 
Г/. Можно ‘опредълюшь еще особенныя точки длл искомой кривой касашя ; 
дал сего проведемъ мерпдюнальную плоскость КК’, параллельно данной пря- 
мой (1, Г) ; вообразимъ существоване мерпд!ональнаго сфчен;л сей плоскости, 
п предложимъ, проведя къ оному сёченио касктельныя параллельныя данной 
прямой, построить ихъ точкл касашя. Явно, что си: точки касашя будупть 
принадлежапть' искомой кривой касан!я, ибо` кабательнал къ кривой, пачерчен- 
ной на поверхности, каеательна п къ сей‘ поверхности. 

Чтобъ постшрошть сш касательных, чразъь произвольную точку ва оси 
вращешя проводниь прлмую (КК’, АА’), параллельную данной прлмой; мерп- 
мональную плоскость КК’ сей прамой совифщаюнщть съ плоскосшйо плоской 
производящей» сл прямал (КК, АА") въ совыыщеши будеть въ прлмой (О’а, 
Ос). Параллельно совмыщенной прямой (О’а, Оо) строяшь касательныл къ 
плоской производящей ; находлить точки касавйя, которыя и приводялть въ 
прежнее положеще па: мерндюпальную кривую плоскости КК’. Приведеппыя 
точки будупть принадлежать искомой кривой кабанл, пбо, напримёръ ошно- 
сительно къ одной изъ. спхъ’ точекь, приннмаемая. въ оной въ разеуждеще 


15% 


построенная нами прямая будепть параллельна. данной прямой, и при’ помь 
будепть касательною къ мерпаюнальному съченно плоскости кк, ибо извёстно, 
что касательных къ мерпаонаяьнымьъ сфчешныь, въ шочкахь пюго же гори- 
зонтальнаго. круга поверхности, встрёчаюлть ось: оной въ пюй же тшочкв, 
пю есть совыбщаются при совмёщениг нхъ меридншальныхь плоскостей. 


`Изъ всего сказаннаго нами нвсшвуешь, чпто не присшупая ещекъ общему спо- 
собу проводшиь обертываюний цилиндръ къ данной поверхности вращешя, мож- 
но помощНо изъяснениыхь нами строен, опредвлить вообще шесть особен- 
ныхь шочекъ кривой касан!я; посль чего остаешся уже употребить весьма 
малое число вспомогательныхь. плоскостей общаго способа, лежащих между 
спип опредвленными пючками, -чтобъ весьма почно опредёлилть сно кривую. 

475. Построеше особенныхъ точекъ кривой касашя конуса, оберты- 
вающаго данную поверхносить вращентя изъ данной пючки , совершенно по- 
добно изъясненному нами оптносшиельно къ цилиндру (172); разность будепть 
состолить токмо въ шомъ, что касательныя проводимыя для цилиндра парал- 
лельно данной прямой, должны перемфниться длл конуса въ касательныя про- 
веденныхл изъ данной точки, то есть пзъ его вершины. 


114. Мы изложили обийй способъ (85) проводить касательную пло- 
скосшь къ поверхносшя вращешя ‘чрезь данную прямуюу шеперь же зам 
пимъ, что въ частномь скучаь, когда поверхность вращешя будепть шаръ, 
предложенное общее рышеше можеить бъышь замбнено слёдующимъ. 


Чрезъ ценшръ шара проводялть плоскость, перпендикулярную къ данной 
прямой; строллть прасвчеще сей плоскости съ сею прямоюз пресвчеше сей 
плоскости съ шаромъ будепть большой кругь. 


Совыбщающь построенную плоскость съ одною изъ плоскостей про- 
кц, п при семъ совивщенйт переносяить кругь пресёчетя сей плоскости 
съ шаромъ и шочку встрёчи оной съ данною прямою. 
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Изъ перенесенной шочки вотрёчи проводлиь касательную къ перене- 
сенному большому кругу *). 

Тояку касашя приводить нь настолщее положешез чрезь спо точку п 
построенную на данной прямой, проводать прямую, которал будепть каса- 
тельною къ большому кругу пресьчешл, въ настоящемъ его положен. 

Чрезь смо прямую п данную проводять плоскость, которал п’`будеть 
искомою касательною плоскостию. 

Ибо, когда предотавимь себ, что радфусь хаара, проходяний чрезъ шоч- 
ку касанш поднять, шогда усмотримъ, что 1) оный будешь перпендикуля- 
ренъ къ касательной, предъ симъ проведеннной; 2) сей рамусь находится 
въ плоскоспи, перпендикулярной къ данной прямой, слфдовательно будепть 
перпепдикулярень къ сей послфдней, а по сему будепть перпендикулярень къ 
плоскоспт, проходящей чрезь сш адвё прамыя, слфдовательно сл плоскость 
будешь касательпа къ тару. 

Прилиьмаие. ‘Такъ накъ пзъ перенесенной точки можно провеспи дв 
касательныл къ перенесенному кругу, то, поступивь п во второю каса- 
тельно по изложенному, получпиь вторую касаиельную плоскость, удовле- 


шворяющую вопросу. 


175. Мы изложили рёвлеще вопроса (110} о проведенйт касательной пло- 
скоспш къ птремъ какпиъ пи есшь поверхиосшямь вращешя, а шеперь замв- 
шим нзкопорыя обсшолтельсттва , коп должны встрпться ВЪ подобномъ 


*) —Переносониая почка зюжень ныбть опзносшттохьно къ персносенлому кругу слёдузощия положонйл : 
3) находиться виф круга; пютда рен опредёзшить двЬ касательных пхоскости; 2) находиться 
па ирутЬ, что озпачаниь, что пряная лифань обигую точку сь шаромь; тогда дхл удостловёрен{я, 
будешь пе омал просбмииь шарь, изи касаться къ олому, проводямть чрозь нее и чреь иентръ 
шара плоскость; совмыщиють сно прамую и большой круть шаро, находящуюся вь сей плоско“ 
сти сь одхою изь плоекостей проэкцЁЙ; сотьхп сопжёненная прямая пресёчеть сей кругь, по- 
стровшйр касательной плоскости не возмовшо ; сотьхи же оная коенешол къ ему кругу, тогда 
подииемаютть въ просттраноно радЁусь круга, проходящий чрезь точку касалёл, м чрезь конець онаго. 
проводлиь изоскоеть кз ибму периопдикухирпу, кобюрая в будоть иокомаю касатетьною пто- 


скоетйз0; 5) находилться въ пространешай сего круга; тогда рёшвеше вопроса ие возможно, 
зо 
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же вопросё, по относительно иъ птремъ шарамъ (ценшръ А.А”, рад. АВ, АВ’) 
(центръ С,С', рад.СО, СО’) (центрь Е,Е', ред. ЕР, ЕЁ’) (зерт. ХИП), завислийл 
оттъсвойствъьшара, копми отличается оный опть другихъповерхностейвращеня, 

Замытимь во первыхъ, что естьли пмфемъ два шара (центръ А,А’, рад. АВ, 
АВ) (ценитръ С,С', рад. СО, СТ’) в предложено провести нъ онымъ обершыва- 
ющую пхь, разверзающуюся поверхность, пю ся поверхность будень 
конусь, коего вершина (6,6”) будешь находиться на прлмой (АБ, А’С') соеди- 
няющей центры (А,А”) (С,С') спхь шаровъ. Чтобы се показать, вообразимъ 
прямую (АС, А’С), проведенную чрезъ центры (А,А’)(С,С') двухъ шаровъ, и при 
шомъ плоскость (УХ, ху) проведенную чрезь сю прямуюз @л плоскость, 
проходи чрезъ центры (А,А’) (С.С) шаровъ, пресвчепть оные шары въ пхъ боль- 
шнхъ кругахъ (въ совмёщенш: ценит. а, рад. аф н цеши.с, рад.са). Прове- 
демъ къ спыъ кругамъ пресёченл общую касательную (е/), н вообразимъ, 
что посптроена точка (/) всшрьчи сей касательной (а{) съ прямою (а), 
проходящею чрезъь центры шаровъ. Примемь прлмую (а/), чрезь центры 
(а, с) шаровь проходящую за неподвижную ось, какъ сихь шаровъ, танъ п 
конуса, коего производящею будепть проведеппан касательная (е/), явно, чтю 
таковый конусь будеть обершывать оба шара, ибо-всв онаго пронзводяця 
будуть обиил касательных къ сииъ тарамъз при пюмъ замвшимъ, чтю вер- 
питна (/} сего конуса находшися по предположению на примой (а}} соединя- 
ющей пхъ центры (а, с). 

Изъ сего сльдуеть, что разверзающияел поверхности, обертываюния 
данных поверхности вращеня, по двф, обрашщающтесл въ случав шарозъь въ 
конусы. 

Три вершины (6,С”, Н.Н’, 57’) трехъ конусовъ, обершывающихь три пред- 
ложенные шара, по два, будупть находшиьсл на одной прлмой (6Н, 6’), въ 
плоскости (УХ, ХУ”) сихь трехь шаровъ, Йлл доказательства сего свойства 
замыпиыь , что пскомал касательная, общая тремъ шарамъ, плоскость 
(КТ, ГЕ’) должна коснуться къ первому п второму шару, почему коснешся 
къ конусу (напр. (В, 27’), верш. 66’), оные шары обершывающему, то 
есть будеть содержать его производящую , а потому н его вершину (С,6'); 
таковышмгь же образомь докажемъ, чию искомал касательная плоскость (К, 0К") 
будепгь содержать и еще двф вершины копусовъ (Н,Н’) и (Т.Г), изъ которыхь 
одинъ оберптываепть первой п шрепий, а другой — виюрой и треш й предло- 
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женные шары: птакь три вериины (6,6') (Н.Н) (Т.Г) обертывающихь кону- 
совъ принадлежать лскомой касательной плоскости (КГ,ЬК’), но оныя зер- 
пшны, находясь на прямыхь (АС, А’С') (АЕ, АЕ”) (бЕ, СЕ), соотвьшственно 
три центра (4,4) (С,С) (Е,Г') предложенныхь шаровъ соедпилющихь, прлнад- 
лежапть по сему п плоскости дентровь (УХ, ХУ), сльдовательно с птри вер- 
ишны будуть находитьсл на пресвчежи общей касательной плоскости (КР, 
КТ,) въ тремъ шарамъ съ плоскослшюо (УХ, ХУ’) ихь центровь , х10 есшь на 
одной прямой (СН, 6Н). 

Посль чего искомал касательная плоскость, общая тремь тарамъ, бу- 
деть касашельною плоскостйо къ одному нзь спхь шаровь, проведенною 
чрезь построенную прлмую, то есшь чрезь прямую (СН, 6'И'), соединяю- 
щую вершины (6,6') (Н,Н’) (Г, Г) обертывающихь конусовъ. 

Замёытшыь, предполагал сузцествоване шокмо двухъ шаров (центръ А, А’, 
рад. АВ, А'В’), (щен. С,С’, рад. СО, С'0’, члю къ онымь можно провести два 
обертываюние конуса: вершина (6, 6’) одного будепть вн разстояья между 
центрами (А,А’) (С,С') спхь шаровъ, а веришна (М,М” другаго на семъ разсто- 
лин (А,С) (АС), шо еспь между пенптрамн (А, А’) (С,С). Обратимся теперь 
къ шремь шарамъ; усмотримь, чию будешь существовать шесть коничес- 
кихь обершывающихь оные, по два, поверхностей, изъ копхъ три (верш. б,6', 
напр. №, 9’) (верш. Н.И’, напр. йюпо, Гт’л’о’,, (верш. БГ, напр. рд7з, р’ г’) 
будуть описаны вн взаимнаго разстолшя трехь шаровъ, взятыхь по два, а 
шри остальных будуть пиъть ихь першины (№) (№№) (0,0’) между парами. 
Вершины (6,6’) (Н,Н”) (Е.Г) (ММ) (МХ) (0,0’) сахь шеспш конусовь будуть 
разположены по три на четырехь прямыхь (СН, 6'Н’) (60, 6'0°) (МТ, МТ) 
(МН, МН), лзь коихь чрезь каждую прямую можно будеть провесшт двё 
касательных плоскости къ шремъ шарамь. И шакъь рышеве опредъялешь 
восемь плоскостей (РО, ОР”) (В$, ЗВ.) (ТО, ОТ’) (2, 2У') (А”В", В”С") (Б”Е”, 
Е” В") (6”Н”Н”1”) (КГ, К) удовлетворяющихь вопросу; двё изъ сихь плос- 
косшей (КР, ГК) (2, 2") касаютсл къ шарамь съ той же стороны, отно“ 
«сппельно къ взаимному положено сихь послёднихь, а шесть остальныхь 
плоскостей касаются къ двумъ шарамъ съ одной стороны, а къ шретьему 
съ другой. 

476. Естьли бы мы пресъкли плоскоспю (УХ, ХУ’), проходящею чрезъ 


центры (А,А’) (С,С) (Е,Е') трехъ шаровъ, какъ пхъ обертывающие конусы, 
* 
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шакъ п самые шары, шогда бы получили въ сей плоскоспш шри больще 
круга (въ совыбщени: центръ а, рад. аё), (центръ с, рад. сй), (центръ #, 
рад. #) съченя съ шарами и есть пропзводящихь, принадлежащихь обер- 
шевающимь конусамъ, касательныхъ извнф, по дв, къ двумъ изъ сихь круговъ. 
Но шавъ вакъ веришны обертывающихь конусовь находлшсл на шой же 
прдмой, а производяния сёченя должиы пройши чрезъ опыл вершины, то изъ 
сего п`блёдуепь, чию точки пресёченя ‘вившнихь соотевтенвенныхь каса- 
шельныхь, проведенныхь къ шремъ кругамъ начерченнымь на плоскости, 
принимал въ разеуждеще сш круги по два, будупть находшиься на одной и 
пой же прямой, 


О преспеешяжб привыжб повержтностей с5 плоскостйю. 


477. Мы изложили обице способы стропиь кривыя пресьчешл поверх- 
ностей, ‹ шеперь же изложимь изкопорыя замфчанш ошносштельно къ сему 
посшроенпо, занльтщев итёми изъ сихъь кризыхъ, копхъ построеше представ- 
лнешь болъе зашрудиен!й, п предполагая при томъ наиболфе встрёчаюниеся 
въ праклшкв виды разематриваемыхь поверхиостей, ибо общихь законовъ 
положшиь при семъ не возможно. 

Особениыл точки кривой пресёчешя плоскосиш съ цилипдромъ п съ ко- 
нусомтъ, могунть бышь построены пресьченями съ плоскоешио шёхъ пропз- 
водящихь цилиндра п конуса, которыл составляють предвлы спхъ поверх- 
ностей оптносптельно къ вертикальной п горизонтальной плосвосшлмъ про- 
эк. По сему, вообще, н можно ИмЪть въ спхъ вопросахь четыре осо- 
бенныя почин для кривой пресёчешя. Замьтимь при шомъ, чтю когда поло- 
жеше плоскостей проэкшй не опредьлено какпып-либо особенными условями, 
тогда построеше весьма облегчитея предположещемъ горизонтальной пло- 
скосши проэкц перпепдокулярлою къ свкущей плоскосиш. По сему пред- 
положепио, прозкша горизонтальная пскомой кривой пресьченя будепть на 
слъдь сей съкущей плоскости, шо есть лишя прямая. 

178. При пресёчеши поверхпоспш вращенл съ плоскосшйо скажемъ, 
что можно по заданному положенно плоскоспш, относительно къ данной по- 
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верхпосшн , судить, пресфкаешь ли онал плоскость данную поверхность, 
пли нить. Для сего параллельно. данной, плоскости ‚проводяпть касательных 
плоскоспш къ поверхноспи пращеня; естьли слфды данной плоскоспп будуть 
находиться виБ слвдовъ спхъ плоскосшей, тогда плоскость не пресвкаепгв, 
естьли ще между оными слфдами, тогда дамнал плоскость пресвкаешь по- 
зерхность вращенл. 

Плоскость можепть пресъкашь поверхность вращешл различнымъ обра 
зомъ; пли пресзчепть напболытую, ел кривую ошиосптельно къ вертикальной 
плоскости п иапбольтую ел кривую ошиосительно къ горизонтальной пло- 
скостп; въ семь случа шочко пресьчешл данной плоскости съ спип кри- 
зыми будуть особенными точками пскомой кривой пресзченя. ШВепомога- 
тельных плоскости общего рышешш должны бышь проводпиы между точ- 
ками пресфчеяйя данной плоскости съ нанбольшею кривою поверхиоспи относп- 
тельно къ вертикальной плоскости. ЗИзп плоскость пресфчешь одну. ивиболь- 
шую верппкальную кривую: тогда пзлучимъ 41$ особенпыя почки искомой кри- 
той, ц о спотемь вспомогательныхъ плоскостей должиы сказать то же, что п въ 
первомъ случав. Или плоскость пресёчеть одпнъ токмо папбольшЁй вругъ: 
шогда получимъ 4двё особеппыл точки ; предёлы же вспомогательныхь пло- 
скостей означатсл по приближенио, пбо искомая кривал пресъчешя должна 
лежать па поверхцости ближе къ шой точкь касашя, которая принадлежиоть 
той касательной плоскости, параллельной данной, коей слъаъ папболфе при- 
баижепь къ слёду данной плоскосши. Илн плоскость съкущая можепть ие 
пресфкать особенпыхъ кривыхъ поверхпоспш, и мы це пывл особенныхъ, 
относительно къ поситроенно, точекъ искомой кривой, должны шокмо по при- 
ближенйо судшшь о предфлахъ вспомогашельныхъ плоскостей, 

179. Оштносшиельно къ кривой пресьчещл плоскости съ косымъ цилпн- 
дромъ упомлнемь, чтю естьяи пе дано особенцыхь условё, опредъалющихь 
положеше горизонтальной плоскоспш проэкхё, шо предполовивъ оную пер- 
пепдикулярною къ ськущей плоскоспш, весьма облегчимь посптроене сей кри- 
вой, которая будепть тогда проэктироваться горизонтально въ прямой линйх. 
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О взаимномь прёсъзеши привьыжь поверхностей. 


180. Займемся изконюрыми замёчан мии ошносительно къ ззаимному. пресв- 
ченно кривыхь поверхностей, Въ вопросё о построеяш кривой пресвчешя 
конуса съ поверхностйо вращешл можно по самому заданйо сихь поверхно- 
стей судить, пресфкаются ли’оныя пли нёпь. Для сего изъ вершины дан- 
наго конуса проводяшь конусъ, обершьвающий данную поверхность враще- 
Ш; строялеь основане сего вспомогательнаго конуса. Привимаюпть въ раз- 
сужаене <е основаше н основане даннаго конуса ; естьли сш основанЁл пре- 
свкушся, то два конуса, а по сему п данный конусь и поверхность враще- 
в:я пресёкутся; естьли же помлнутыя основан токио коснутся, по’ дан- 
ный конусъ будешь пмьть съ поверхноспйю вращешя пючку касанёл, копю- 
рая опредвлштся пресьчешемъ производящей, общей обопиъ конусамъ, съ 
кривою касал обертывающаго вспомогательнаго конуса къ поверхности 
вращешя. Когда же основан двухъ разсматриваемыхь конусовь не будушь 
имьшь обнуихь точекъ, н основаше даннаго не обернупю основантемь вспо- 
могательнаго конуса, шо двё заданных поверхносиш не пресфкутся. 

Замышииъ при семь, что можепть случиться, чпю вершина даннаго ко- 
нуса будешь находиться внуптри заданной поверхности вращеня, что можно 
повфришь, пресёкал заданную позерхносшь чрезь сНо зверишну паоскосиию, 
перпендикулярною къ оси вращешя, тогда, естьяи першина находится вну- 
шри поверхносшн, шо ея горизонтальная проэкшя будешь находишься впу. 
три горизоншальной проекцйи сего круга пресёчешя; въ таковомь случаз, 
изъ сей вершины пронедеже обертывающаго конуса поверхность вращешя 
не возможно, но шогда, очевидно, что коническая данная поверхность прес+- 
каеть данную поверхность враешя. 

Замьтимь также, что при пресвчешш двухъ поверхностей, ихь общая 
кривая, вообще, соспюяшь изъ двухь вышвей. Предварительное познане, 
ниъенть ли пскомал кривал с{е свойство, илн нёпть, весьма нужно, дая удоб- 
ныйшаго очерченя кривой по посптроеннымь для оной по общему способу 
точкамъ. Въ разсматриваемомь намп вопрось, когда пресвкаюлияся поверх- 
посши будуть конусъ п поверхность вращещя, можно судить о семъ слёдую- 
щимъ образомъ. 
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4) Когда’вершина ‘конуса внутри поверхноспи вращешая, шогда, очевидно, 
что конусь прорзжеть поверхность‘ вращеня въ кривой, состоящей пзъ 
двухь вышвей, что и будешь пывить мёсто прн всъхь ‘положещихь оной 
вершины внуптрн поверхносши до’ шьхь норъ, пока я вершина не 6у- 
деть находишься на самой позерхносши вращешл: въ семь послфднемъ 
случав получишь одно-вьшвеннун кривую, пли кривую пепрерывную, ибо 
шогда одна’ пола конуса будешь внф заданной полерхносшт вращешя, имбя 
съ’ оною одну токмо общуло пючку, о еспть вершину конуса, плн обЪ полы 
будуть ошчастн пресвкать поверхность вращен!я. 

2) Когда верншна даннаго конуса находится внё поверхности вращецёя, 
тогда принимають въ разсуждеше вспомогательный конусъ, обертывающий 
поверхность пращенхя изъ верншны даннаго конуса. Принимаюнгь въ раз- 
суждеше основашя: ‘сего. даннаго п`вспомогашельнаго конусовь, п шогда 
а) есшьли оснорашя имфюпть ихь эзаниное положеше, по кошорому одно 
отъ другаго отторгнешь шокмо одну часть, кривая пресзчешя буделть 
одновътвенная ; 5) естьяы же оснозаве даннаго конуса будешь обернуто 
основашемъ вспомогательваго, нли прн пресвченйх сихь основан оныл опт- 
шоргаюшь одно оть другаго двз части, кривая пресёчешя будешь соспюяить 
пхь двухь въивей, 

Касательно изображещя кривой пресфчешя, относя оную къ плоско- 
сшямъ проэкц, замытимъ, чо при семъ должно рукозодсшвоватться пзло- 
женнымь нами способомъ въ сшаптьв: о представлен поверхностей ошноси- 
тельно къ плоскостямъ проекцёй, наблюдая при момъ, что кривая пресфчешл 
можепть бышь взята за кривую, начерченную на одной изъ пресвкающихсл 
поверхностей: при шомъ должно еще принимать въ разсуждеше н взаимное 
положеше преефкающихся поверхностей относительно къ плоскостлмъ 
проэкизй. 

181. Изложенное памн отиосительно къ кривой пресвченя конуса съ 
поверхносшно вращеня можеть быть приложено п къ кривой пресёчешя 
циликара съ поверхностшо вращетя, заывняя въ семъ послъинемь случав 
вспомогательный конус цплиндромъ, обертывающимъь данную поверхность 
вращенйя параллельно пронзводящимь даннаго цилиндра, ип пошомъь разема- 
шрнвая взанмное положеше основаий ппаиядровъ: даннаго п сего вспомо- 
гательнаго. 
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482. При построений кривой. пресьчешя двужь цилиндровь, между. вспо- 
мотательными плоскостями избираются съ овыгодою нъкоторыя, пнфюлия 
особенное положете относштельно къ даннымъ цилинйрамъ, какь-напримьрь: 
1) плоскость, ‘которой горизонтальный. слдъ ‘будешь касашелень къ овно- 
ван одного‘изь предложенныхь  цилиндровь; 2) плоскость, коей горизон- 
шальный слёдъ завлючаепть въ себз одну изъ производящихь одного изъ сихь 
цилинаровъ, проэкишрующуюся горизонтально въ прейвлё горизонтальной 
проэкции сего цилиндра%.3) плоскость, заключающую ту’ производящую од- 
ного изъ цилиндровъ, коей зеришкальная проэкшя составляепть предфаъ вер- 
шикальной проэкцш сего цилиндра. 

Относштельно къ первой плоскости, опредфленных опою точки для пско- 
мой кривой будуть таковы, что проэкци пропзводящихь другаго цилиндра 
въ оной плоскости заключающихся, будуть касательны възоныхь шочкахъ 
къ соотвъшспвующимь, на итьхъ же .плоскостаяхь проэкдйу проэкщямъ иско- 
мой кривой, Для второй плоскости услоше касашл будешь. существовать 
относительно къ’горизонтальнымъ проэкщямь: искомой кривой п. пропзво- 
дящей, чрезь которую проведена @я плоскость, Для третьей плоскости 
услоые касашя будепгь пывть ивото при веришкальныхь проэвшихь: пско- 
мой кривой п производящей, которою мы опредёлили положене сей пло- 
скоспит, 

Взапмное положезще двухъ заданныхь пресъкающихся цилипдровъ можегь ` 
быть таково, что каждой изъ оныхь будешь пить производдицл, не встрё- 
чаюпия другой цилиндръ: пюгда кривая ихъ пресьчешя называется хривою 
отторженл, которал состошиъ въ напболзе встрёчающихсл случалхь изъ 
одной ввтвп. Ветьли же всё пропзводянИя меньышаго цилиндра встрьчаюлть 
больший дилинаръ, тогда кривая пресёчел состопить изъ двухъ вышвей, изъ 
копхь одна будепь вьшвйо входа, а другая выпвио выхода сего малаго ци- 
линара, п называешся привою втораженая, 

Чтобь узнашь предваршиельно, будупть ли два цилиндра пресвкаться от- 
торгаясь, пли вторгаясь, должно замётитть, что въ первомъ случаф, между 
вспомогашельными плоскостями должны существовать плоскости, кошорыя 
бы, пресвкал больиый пилиндрь, не пресвкали малый, п шаковыл, которыя 
бы, пресзкая малый, не пресзкали болышаго цилиндра ; 0 второмъ же слу* 
чаф, всё вспомогательныя плоскосиш, пресвкающия малый цилипарь, должны 
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преськать п больлий. Изъ сего слёдуешь, чшо должно провесши плоскости 
вспомогательных, касательных къ малому цилиндру} естьли сфт плоскослти пре- 
свкуть объ большой цилипарь, шо искомая кривая будешь кривою вторже- 
1, еслтьли же хотя одна изъ нихъ не пресфчешь болынаго цилиндра, шогда кривая 
будешь кривою опипоржешл, п наконець, естьлн пе пресвкающь объ плоско- 
сти, шогда данные цилиндры не пресъвушся. 

Касательно представленя кривой пресёчени, относя оную къ’ горизон- 
ттальной п вершикальной плоскостлмъ проэкц, должно наблюдать слёдутю- 
я правила: 1) двЪ видимыя производяния двухъ данныхьъ цилпидровъ, встр»-. 
шяшсл вь видимой точк® па кривой пресьченя $ 2) когда 06% производяния 
будуть не видны, пли хошя одна изъ оныхь, шо п шочка искомой кривой, 
ихъ пресбчевше, будепть не зидна; кошорыя же изъ производащихь данныхь 
„дплиндровь будуть видиим, се изввстно по изложенному намп касашельно 
видимыхь п невидимыхь частей поверхностей, отнесевныхь къ плоскоспямь 
проэкций, 

185. Строл кривую пресвчещя цилинара съ колусомъ, употребляюпть 
предварительно нзкошорыял особенныл вспомогательных плоскости. Оныя 
плоскосшн проводятся такимъ же образомъ, относительно къ основашямь 
данныхь поверхностей п предьламъ ихъ проэкцй, вакъь п прин пресфчены 
двухъ цилиндровь. Опредъленныя спип вспомогательными плоскостями точки, 
для кривой пресвчен:л, пибюпть подобное свойство ошносишельно къед каса- 
шельнымь, какъ п въ кривой пресёчешя двухъ цилинаровъ (182). 

Разсуждая же о швхъ случаяхь, въ коихъ кривая пресёчещя конуса съ 
цианндромъ будешь кривою опипоржелЁя пли кривою вторжения, замыииь 
во первыхъ, что естьли вершина даннаго конуса находится внутри про- 
странства, обернутаго поверхности даннаго цилиндра, шо, ныакъ вакъ 
конусь состошть изъ двухь поль, кривая пресъчешя будеть кривою впюр- 
женл и можепь состоять изъ двухъ и болфе въшвей. 

Когда вершнна конуса паходшися внЪ пространства, обертываемаго по- 
верхноспию даннаго цилиндра, шогда кривая пресьчепы можепть быть п кри- 
вою вшорженя, п кривою ошторженя. Йля узнаши сего, проводяпь вспо- 
могательных плоскоспи, касательныя къ данному конусу; сш вспомогашель- 
пыл плоскости могупть встрёпиить об данный дплипдрь, изъ чего и будепть 
саъдовашь, чшо всё производянил дапнаго конуса всшрёчающь данный цн- 

Е 
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аиндръ, п кривая пресьчен будепть тогда кривою вторжешя} одна изъ вспо- 
могапельныхь шаковыхь плоскостей можешь не встръииииь даннаго цилин- 
дра, изъ чего п будепть слздовашь, что сущеетвуюпть пропзводяния конуса, 
не воптрёчаюния цилиндра, п тогда кривал пресьчешя будетъ кривою опипор- 
жен, Замьшиыь, что при пресьче конуса цплипаромъ, хотя бы оспова- 
ны оныхь были эалниишчесвя, пло п круговыл, кривал опипоржешя можепть 
соспюять пзъ двухь въышвейз «е свойство ‚ которое не сущесшвуеть для 
кризой пресфчешия двухъ цплиндровъ, при птёхь же основанйяхъ, пропзходиить 
опть того, что каждая пола конуса можешь встрышшиь цилиндръ зъ особен- 
ной выпви, 

Относя кривую пресьчешл къ горизонтальной п вершикальной плос- 
косшямъ проэкц!, п опредфлял при семъ ел видимыл п невидимыя ндочки от- 
носшпельно къ каждой изъ сихь плоскостей, должно слфдовать пюму же пра- 
вилу, какъ п при пресьчешн двухъ дилиидровъ, замьчая при шомъ, что про- 
пзводялил конуса, коп будупть видимы на одной онаго поль, будуть не впдимы 
на другой, п обрашно ; чшо же касаетсл до частей поверхностей, закрытыхь 
одна другою, шо оныя опредвалются виимательнымъ разсмапериванемь вза- 
нынаго положен поверхностей, оптносшлельно въ птБмь же вспомогательнымь 
плоскостямъ } здфсь мы замытимъ токмо то, что производяля, служапйя 
предёламп поверхностей, выказываюшся нлп скрывающея съ тючекъ пхъ ка- 
сащя къ вышвямъ кривой пресъчещая. 

184. ЗЯзложивь пфкоторыя примёчаня относпиельно къ кривымъ пре- 
свчешя двухъ дплиндровъ, и конуса п цилиндра, мы остазляемь читателям 
вывести подобныл наблодев{я относительно къ кривой пресьчешя двухъ 
конусовь, что, при сообразованн: съ сказаннымъ нами предъ спыъ (482. п 
185), не представить пи какой трудноспш; ибо система вспомогашельныхь 
плоскостей при пресёчеша двухъ конусовъ, равно какъ п при пресёчешн ци- 
аинара съ конусомъ, проходишь всегда чрезъ постоянную прямую, въ по- 
слфднемъ случа» соедпняющую вершаны двухъ данныхь конусовъ. 

185. При задаши 4вухъ поверхностей вращешя легко можно повёрить, 
пресвкаюшся ли оныл, пли нЪить$ дал сего прбводять цилинары, обертываю- 
лие ст поверхности перпендикулярно къ плоскосшямъ проэвщЁ у кривыя 
касащия спхъь цплиндровъ будупть напбольция кривыя, пачерченпыхл на дапаыхъ 
поверхносшяхъ, относшпельно къ спыъ плоскостямъ. Такпиъь образомь, мы 
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будемь имфть два цилиндра, перпендикулярные къ вертикальной плоскости}. 
ихъ основа я на сей плоскости будушь вермикальных проэкцш заданныхь 
плоскихь пропзводящихь. Также будемъ пмьть два цилиндра, перпендику- 
лярные къ горизонтальной плоскости; нхъ основавйя будупь горизонталь- 
ных проэкцш напболынихь горизонтальныхь круговъ поверхностей. Когда 
си двь пары цилиндровъ, каждал, содержанть въ себ цилиндры пресъкаю- 
пуесл, по н самыл поверхности пресёкушсл; но чтобы цилиндры пресфкались, 
должно, чтобы пресфклись основашл оныхь; изъ сего слфдуеть, что прн 
пресфкающихся поверхностяхь вращен!я, верпшкальныя проэкцш ихь плос- 
кихь производящихь, между с060ю, н горизонтальныя проэкцш нанболынихъ 
ихь горизонтальныхь круговь, между собою, должны пресъкатьсл *). 

Для опредълевйя особенныхь шочекъ кривой пресфченя, принимающь въ 
разеуждене нанбольиил кривыл, на поверхностяхь начерченныл ‚ и строяпть 
для.оныхь точки, принадлежанИл искомой кривой пресёчен/я, 

Такъ какъ крпвал пресвчея есть кривая, находящаяся на каждой изъ 
пресвкающихея въ оной поверхностей, шо при опредфлетйт ел видимыхъ н 
невндиыыхь шочекъ относительно къ плоскосшамь проэкй, руководству- 
ются уже изложеннымп нани правилами объ опредфленш впдимыхь и неви- 
димыхь частей поверхностей оттносишельно къ плоскосшямъ проэкц!й, обра- 
щая при шомъ вномае на высоту поверхностей ошносишельно къ плоско- 
сши першикааьной, дал вершшкальной проэкди, п на высошу оныхь относп- 
тельно къ плоскости горизонтальной, для горизонтальной проэкщш кривой 
пресъченл. 

386. Въ примёчаши къ вопросу о построенйт кривой пресъченйя двухъ 
косыхъ диленадровъ мы показалн, что всегда возможно предположелть горизон- 
тальную плоскость проэкцё! перпенднкулярною къ плоскосшямъ параллелизма 
обоихъ косыхъ цплиндровъ, когда не существуепть особенныхъ условй, опре- 
дзаяющихь положене птаковой плоскости проэкцй. Но можеть случиться,“ 
что вопросъ о построен кривой пресфченя двухъ косыхъ цпапидровь со- 
ставллепть часть болфе сложнаго вопроса, проч я данныя геометричесвя , 


*) Мы пруположихи зь слхь паложикрт, чщо оси позерхиостей звиду собою парышлельты ; 15 
случа® мопарахлильтыхь обе употребляются подобные же обертьшающие цилишары:  разлостль 


будить токмо в» кривыхь насаш. , 
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величины коего опредвалюпть уже положеле плоскоспш, принпмаемой за го- 
ризонтальную плоскость проэкцй. Р‘ынеше вопроса о построен кривой 
пресвчешя п въ семъ случа остается то же, но шогда должно будепть про- 
вести производящую косаго дпапндра, коего плоскость параллелизма навлонна 
къ горизонщальной плоскости. Даля сего беревся произвольно точка на од- 
ной изъ направляющихь: проводится чрезь сйо шочку плоскосшь, паралаель- 
нал данной плоскоспи параллелизма; сптрошися пресвчеше сей наклонной 
плоскоспш съ вшорою направллющею. Изь предьшщущего видно, что за- 
шруднеше будепть состюять въ посшроенш шочки пресьчещл даппой кри- 
вой съ наклонною къ плоскостлаь прозкц плоскосшйюз но для сего должно 
принять въ разсуждеше горизоншально, пли верпшкально проэкпирующий 
цпаинаръ данную кривую направляющую, пли, естьли см кривая есть пло- 
скал направаяющал, то ел горизонтально, пли верпшкально прозкиирузю- 
щую плоскость. Шошоиъ спроянть прескчеше сей вспомогательной поверх- 
носши съ наклонною плоскосшйо, н точку встречи сей лиш пресъчетя съ 
кривою направляющеюз ся шочка вспрзчи будешь пскомою почкою пресф- 
чешя наклонной плоскости съ направляющею. 1Ч0сдв сего, чрезъ постро- 
енную шаковызь образомь точку н взятую ина первой направляющей про- 
водапть прямую, копюрал п будеть пскомою производящею косаго цилиндра *), 


о привизнь и о разверзающихся привытв Двоякой вривизиы, 


187. Извьстно, что когда прямая, принпилемал въ разсуждеше на пло- 
скости, будешь гращашься около одной пзъ ея тшочекъ, предположенной не- 
подвижною, шогда всё друйя шочки опой прямой оппшупть около неподвож- 


*) Вообще замыпимь, что для боле шючиаго пачерианя по постросинымь точнамь кризой пре- 
овчены двухь даиныхь попорхностей, ипеобходимо опредьзиь миогоутохьниии, хъ сторонам 
коихь дожны бышь каслтлехьны, обоптофшегтвенно ‚ вертикальная и торизоитальная прозкцих 
кривой пресьченя, (Сых многоугольники опредёхлиоя построешемь касатехьныхь вкь мокомой 
кривой чроь построения для оной почки, (Система вериинальныхь прозицыЁ сиська 


атоль- 
пыхь составить миогоутольшикь дал виозйя ть опомь вериииказьной провкцёг кривой; иа го- 
изолпальной плоскости прозкщий похучимь шакже мпогоугольникь дхя влисанёх гориволтальной 
проакцы кризой, Сшособь посшроашя кавиничьной нь кривой, опредёллемой пробчещемь двухь 
даиныхь поворхноспей, изложень въ пачахь ЛД ии сего курса, 
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ной шочкн, окружностны коннентрическихь круговъ, Всякая кривая можеть 
быть пропзводима подобнымъ образомъ. 

Пусть ММО (черт. ХИ, иг. 28) представллешь намъ какую ни еспь 
кривую, начерчениую па плоскости; вообразиыь, что прямая АВ движется 
шакъ, что при всёхъ ел положешяхъ пребывает касаптельною къ сей кривой, не 
принимая прп шомъ движения по направленно ел длины; пюгда каждая точка 
Р сей прямой опитепть кривую СРЬ’Р”Н, коей. свойства, очевпано, будупть 
слдующи. 

Каждой ` зченениь Р( ‘описанной кривой будеть перпендокуляренъ къ 
соотвётешвующему опому ‘цаправленю прямой АВ; нбо сей элеменлть пыфенть 
тоже паправлеше, которое бы ныьлъ въ Р элеменить круговой дуги, описан- 
ной пзъ точки М касашя, принятой за цеитръ; рамусомъ равпымь РМ. И. 
такъ касательная въ Р къ описанной кришой будеть перпендикулярна въ 
прямой проведенной чрезъ точку Р, касашельной къ данной кривой ММО. 

Когда описываощал точка Р находшися со спороны, еъ которой пря- 
мал АВ прибапжаештся къ кривой, къ коей касательна, шогда кризал СР бу- 
деть пить направаеше къ ММО до встрьчи съ сею лишею, что будепть 
ныть мЕстю тогда, когда описывающая точка содфлаетсл сама почкою касаит 
прямой АВ, предположенной Перенесевною въ СО; ‘но я кривад не будеть 
просширатьсл‘ далёе; п естьхи прямал продолжипть ‘ея движеше’, точка Р, 
а по сему п описываемая опою точкою кривал, возвратится въ Р", Такъ какъ 
описаннал кривал всегда перпепдикулярна къ движущейся прямой, шо двь 
въышво СРР’и РР”Н будуть объ перпендикулярны къ прямой СО, а посему 
п къ кривой ММО, къ которой ся прлыал касается тъ точкв Р’. Сльдова- 
тельно сш 4:8 вётви коснутсл п между собою въ сей точк р’, 

Точка Р’, въ которой кривая лия возвращается шакъ, чпю двБ ея 
втви касаются въ сей пточкв, называется л1о%коо возврата. 

Кривая ММЬ’О, па которую уппираетсл двикущался прлиал, непрестанно 
къ оной касашельнал, называешсл разверзающеюся кризою СРР’Р”Н, потому 
что какая ни есть МИМР’ изъ ел дугь равна соотвьтстшвующей части МР 
движущейся прямой: кривая же СРР’Р”Н принимаешь назвав хризой развер- 
завёл сей кривой ММО. Такъ какъ можно имвтяв столько шаковымь образомъ 
оппсанпыхь кризыхь, сколько можно вообразишь шочекъ Р; р, на прямой АВ, 
предположенной неопредкаенною, то очевидпо, что одна п ша же разверзаю- 
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щаяся можепть пытаь безчпсаенное множество ея различныхь кривыхь раз- 
верзашн, таковыхь какь СРР’Р”Н, вррр”№; п вов сё кривыя ‘разверзаня 
пыыюоь свойство, по которому пормальныл пхъ будуть пмъ общими. Мы 
вскорё увиаимъ, что, обратно, не сущеспвуепть ни одной кривой , которая 
бы не имьла безконечнаго множества различных разверзающуихся. 


188. Мы показали (187), какпмъ образомъ кривая разверзая можепть 
бышь составлена посредствомъ разверзающейся: легко представить, какъ, 
въ свою очередь, разверзающалсел можепть быпть составлена по ея кривой 
разверзащя. Въ самомъ аъ, мы видЪли, что вс зормальныл къ кривой 
разверзащия касательны къ разверзающейся. И шакъ, естьяп чрезь вс 
почки Р, 0, предложенной кривой СРОР' вообразныь пормальныл, 1ио кривая 
ММО, ко вобыъ спыъ’ нормальнымъ касательнал, будепеь разверзающегося. 
При шомъ, когда бы представили, что чрезъ дв прилежания шочки, въ без- 
конечно маломъ разстолниг паходящёясл, проведены двё нормальных РВ, 06, 
шо усмотрвли бы, что точка № пхъ пресьченя будешь находиться на раз- 
верзающейся: п сл точка можеть бышь разсматриваема какъ центръ малой 
дуги круга, описанпаго радусомъь РМ, п который пмфешьъ шу же кривизну 
какъ п дуга РО разсмаптриваемой кривой. Ращусь РМ круга, коего кривизна 
есть та же какъ п безконечно малой дуги РО’ кривой лин, называется 
разёусоль кривизны сей дугп; точка М пресфчетя двухь прилежащих» пор- 
мальныхь будеть центролиь кривизны сей дугп; п я кривизна извьстна, 
когда опредфлено положее точки М, 


189. До сихъ порь мы предполагали кривыл плоскпып п разсмаптривали 
происходящее па плоскости; шеперь же перейдемь къ кривымь дводкой кри- 
визны, каковы суть кривыл пресёчешя кривыхъ поверхностей. 


Когда вообразимъ прямую проведениую чрезъ центрь круга, перпенди- 
кулярно къ его плоскости, п неопредвленно въ 06 сторопы продолженную, 
шогда, очевидно, каждая точка сей’ прямой будешь находшться въ равпыхь 
разстольёяхъ ошъ всБхъ точекъ окружности, п сльдовашельно, естьли во- 
образпмъ, что другая прямая, ограниченная съ одной стороны какою ип есть 
изъ шочекъ окружности, а съ другой примыкающан къ какой ни есть точкЪ 
перпендикуляра, вращаетел около сего послфднлго какъ около осп, составлял 
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съ нииъ постоянно тшопть же уголъ: шогаа движупциИся конець сей прямой 
опипепть окружность круга шакъ 2е точно, какъ бы оную можно было 
описать, вращая рамусь около центра. Описываще круга посредсшвомъ 
рамуса, которое составляепть часшный случай перваго, по его проспоптв 
можепть дать болфе живое поняпне о протяжеши круга} но разсмашризал 
шокмо способъ оппсываня, усмотримь, что первое можешь быпшь въ ивко- 
торыхь случаях выгоднфе, потому чшо, взявъ на оби два полюса съ объихь 
сторолъ плоскости круга, потомъ проведя чрезь сш дав точки дв пресв- 
каюпиясл на окружноспи прямыя, п приведя въ движеше спошему спхъ двухъ 
прямыхъ около оси, шакъ, чтобъ пхь шочка пресёченя была пеподвилна на 
одной п на другой прямой; усмотрииь, что < шочка опшиепть окружноспть 
круга, при чемъ не нужно предваршиельно сптрошиь плоскость, въ которой 
сей кругъ долженъ находиться, 

190. Пусть’ КАаО (ъпг.29) будепть какая ни есть дволко вривал лишая, 
начерченная въ пространствё. Чрезъ точку А сей кривой зообразпиъ пло- 
скосшь ММОР, перпепдикулярпую къ касательной 1ъ А; чрезь безконечно при- 
ближенную точку а пусть будептъ проходить плоскость тп ОР, перпендику- 
лярнал къ ‘касательной въ а; сш даВ плоскости пресёкушся зъ прямой ОР, 
кошорал будешь осью. круга, коего частью можепгь почесться малая дуга 
Аа вривой лини, шакимъ образом, чию есшьли изъ шочекь А, а опуспишиь 
перпенёпкуляры па сю прямую, по &и перпедикуляры будуть между собою 
равны п всптрёпытиъь оную въ тшочкь С, кошорая будешь цеишромъ сего 
круга. Вов друпи точки 5, 5',5”....- сей прямой будушь, каядая, въ рав- 
ныхь разстояняхь оптъ всвхъ пючекъ безконечно малой дуги Аа, п сльдо- 
зательно ‘могупгь быть прпияпвы за полюсы. И шакъ, встьли изъ какой ни 
естть пючки 8 сей осп проведутся даё прямыя въ пючки А, а, шо сш пря- 
мыя =А,5а, будуть между. собою равны, п составяпь съ осью углы Аз0, 
980, равные между собою, шакъ, что для опредвлешя крилизны кривой въ. 
пючкв А, должно задашь длину рамуса кривизны АС, а для озяачешя спю- 
роны кривизны, должно задать положеше центра С въ пространсшвв. Но 
когда предложенъ просто вопросъ описать малую дугу, тогда равномёрно 
достаточно будепть, пли вращать прямую’ А2 около осп, не пзмБнля угла 
А80, сосптавляемаго спмп прямыми, пли вращапть райусь кривизны АС пер- 
пендикулярно къ сей осп. 
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И шакъ прямая ОР можеть бышь принята за линшю полюсовъ элемента 
Ааз цептръ кривизны сего элемента будетъ шопть изъ сихъ помосовъ, коего 
разстолийе опть блемента есть наименьшее; накопець ел райусь кривизны 
будепть перпепдикуларъ Аб, опущенный опть элемента на длинно полюсовъ, 

491. Теперь положимъ, что поступлено со всёми тючкамп кривой дво- 
яной кривизны такъ, какь было посшуплепо съ одинмъ изъ ел элементовъ, 
шо есшь, что чрезь всё прилелашил точки А, А’, А”, А” п проч, (иг, 50) про- 
ведены плоскости АПМОР перпендпкулярныл, каждая, къ касательной кри- 
вой линш въ почкё ел пресфчешя съ сею кривою; первал изъ спхъ плоско- 
стей встрьтить вторую въ прямой ОР, которая будепть геометрическимь 
ывстомъ полюсовь дугп АА’; вторая пресфчеть шрепию зъ прямой О’Р', ко- 
торая есть мфсто полюсовь дуги А"А’, п такъ далье. Очевпдно, что си- 
стема всёхъ сихъ прямыхъ пресфченя, пли кривая поверхность, составленная 
системою оныхъ, будепь геометрическимь мёстомъ полюсовь кривой 
ЗАО; пбо см кривая не будептъ пмфть полюса пначе, какъ на сей позерхно- 
сшн, п Яя поверхность не будепть имёть точки, которая бы не была полю- 
сомъ какого ни есть элемента кривой, 

192. Не продолжая нашего пзложевя, покажемь предваршиельно пфко- 
шорыл свойства поверхиосшей сего рода, не зависимыл опть кривой, послу- 
жившей къ составлению оныхъ, 

Сш поверхности могушъ разперзаться па плоскости безъ расторжеш 
п вздвапваня. Въ самомъ дьлЬ, элемепты подобные ОР, Р’О’, пзь копхь со- 
ставлена поверхность, суть безконечно узы частицы‘ плоскостей, н. с0е- 
дпнлюшбёл послфдопательно въ прлмыхъ линихъ. Слфдовательно всегда воз- 
можно представшиь, что первый изъ сихъ элемептогь ОРР’О’ вращается 
около О’Р', до совывцетя онаго съ нлоскосшию слфдующаго элемента ОР 0"Р”; 
п зто пошому пхь система вращаетел около 0”Ь”, до ея совмьщеня 
съ шрешьею илоскоешио, п шакъ далфе; изъ сего видно, что иышь преплит- 
стал, чтобы птаковымь образомъ всф элементы поверхноспш, безъ расторжен1я, 
совифсптинсь въ шой же плоскости, 

Какъ нормальных плоскости къ кривой КАТ ихъ посафдовательными пре- 
съченями составляюпеь кривую поверхность, къ коей всв сш плоскости ка- 
сательны, шакз, равнымъ образомъ, прямыл линйь въ которыхъ он престка- 
ются, вотрьчаются посл? довательно въ шочкахь, сосшавляющихь кривую 
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двоякой кривизны, къ коей всь сш прямых касательны : пбо двё изъ сихь 
прилежащихь прямыхъ суть пресёчешл шой же нормальной плоскосиш ‚съ 
сявдующею за оною, п предшествующею ей непосредственно, плоскостями, 
Чо сему сш двв прямыя находятся въ шой же плоскости; савдовательно 
пресвкаютщся въ какой пи есть шочкё, п ряаъ всьхь шаковыхь шочекъ 
зстрёчи сосшавляеть на’ кривой поверхности примфчательную кривую. 
Дьйствитпельно, прилежация прлмыя, пресёкшись на кривой кь обьпь пмъ. 
касательной, продолжаются за точку пресёчешя, п составалюшть ихъ про- 
должещемь полу поверхноспш, опипчпую ошь полы, составленной частями 
эёхъь же прамыхь, 40 шочекъ ихъ вотрёяи, Сл дв полы ‘сопряхаюшея въ 
кривой, которая, относптельно ко всей поверхноспш, составляепиь настол- 
ее ребро возврата. 

Чосль сего, чрезъ шочку А кривой, въ которой пресёкаеть первал нор- 
мальная плоскость ММОР сйо кривую, проведемъ въ плоскости, п по пропз- 
вольному направленно, прямую Ах до ея вспгрьчи съ свчещемь ОР въ шочкв 
8; чрезъ точки” А’, $ проведемъ, во второй нормальной плоскоспш, прямую 
А, продолженпую до точки ел встрёчи 8” съ сёчешемь О’Р» предположпиъ, 
что шакже проведены А”5’” н ш, д. Кривая, проходящан чрезь всё шочкн 
8,9, 3" ппроч., есть разверзающаяся кривой КАО; пбо всё прлмыя Аа, А’, Ав” 
касательты къ кривой '2е”, шакъ кавъ оныл суть продолжен я ваеменшовъ сей 
кривой. Шри тому, есттьли вообразциь, что перзал прямая Аг вращается около 
РО, какъ оси, чтобы совмёститиься съ слёдующею А’в, то онал пепре- 
станепть быть касаттельною къ кривой 588”з п ел конець А, по пробъжанш 
дуги АА’, совпаденеь съ концемь” А” второй прямой. Предположимь также, 
чшо вторая лиши А’ вращается около ОР’, какъ осп, чтобы совпасть съ 
тпрешьею А”з’, оная не престанеть бышь касашельною къ кривой в'е”’, и 


5? 
ея коненъ А’ не сойдешь съ дуги А’А”, п такъ дадфе, Слёдовашельно кривал 
205” такова, чию, есляьяп вообразииь, что одна изъ ся ‘касательныхь пра- 
щается около сей кривой, пребызая непрестанно касательното , п не пмбя 
движешя по направленно своей длины, тю одиа изъ пючекъ сей касательной 
опишепь кривую КАЮ, слёдовательно онан кривая будепь одною пзъ ся 
разверзающихсл. Замвиимъ, что направлеше первой прямой А» было про- 
изпольно; п эъ какомъ бы другомъ папрапленш нп провели сНо прямую’ въ 


м = ин . 
плоскости нормальной, всегда бы опредвацац другую кривую 585, которая бы 
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подобиымь образомь была разверзающеюсл кривой КАР. Изъ чего п слЪ- 
дуетъ, что вслкая кривая пмелть, безконечное множество разверзающихсл, 
коп 30% находлтел на шой же кривой поверхности, 


Прямыя Ап составяяюшь равные углы съ прямою 0О’Р’ п; вае- 
меншъ 5'5” есть продолжеше прямой А", следовательно два придежацие 
злемента 58,8” разверзающейся 38'53” составляюнпгь равные углы съ прлмою 
О’Ь", проходящею чрезь ихъ точку встрфчи. Но когда развернемь поверх- 
пость, чтобы наложить оную на плоскость, элементы разверзающейсл непрё- 
стануптъ составалить пф` же углы съ прамыми О’Р”{ сафдовательно два при- 
дежалИе влемента кривой 5’5”, разоматриваемые на поверхности, распро- 
страненной ма плоскости, сосшавлають равные углы съ тою же прямою, 
п такъ оные находятсл на продолжен!и одинъ другаго. Изь сего заключимь, 
что каждал пзъ разверзающихся кривой дволкой кривизны содълывается 
прямою лишею; когда содержащая нхъ поверхность распространена на плос- 
кости;  слЪдствемно. оная на сей поверхноспш ‘будешь крашчайшею изъ 
всвхь шёхъ лин, коп могупъ бьть проведены между ея концами. 


'Изь сего свойства выводшися легьЁй способъ получать разверзающуюся 
кривой дволкой кривизны, когда имфемь разверзающуюся поверхность, про- 
ходятую чрезъ всЪ. таковыя лншш. Для сего должно чрезъ шочку на кри- 
вой провести касательпую къ позерхносши нить, п прилагать сно нить къ 
поверхности натлгиваяз пбо, по причинв напрлжешя, нить сл примепть 
направлеше крамчайшей кривой мевду ея концами, а по сему наложнися на 
поверхность въ одной пзъ разверзающихсл. 


195. Изь сказацнаго усмотримъ, какпиъ образомъ. возможно описывать, 
непрерывнымъ движешемъ, какую ны есть кризую дволкой кривизны ; ибо, 
по выработываши разверзающейся поверхносши, къ которой касательны 
всБ нормальных плоскоспш кривой, есшьзи, изъ данной точки въ простран- 
ств, п чрезъ ‘которую кривая должна проходишь, направлитсл дз касашезь- 
-ныя ини къ сей поверхности, и есшьли, по наложен нхъ на поверхность 
п но натянупии, укрыпять оныя другими концами, тогда точка соединешл 
двухь ншией, которая будепть пизтть способность двигаться съ касатель- 
пою плоскоспио къ поверхности, ие скользя ип по одпой, пи по другой изъ 
сихъ нишей, опишенть ел движенемъ предложенную кривую. 
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194, Все, чию мы предъ спмъ пзложили относительно къ кривымъ дво- 
лкой кривизны, ‘можеть быть приложено п`къ плоскимъ крпзымъ; разноспть 
будеить состоять токмо въ ПЮМБ, ЧТО, шакъ какъ всё плоскости нормальных 
перпендикулярны къ плоскости кривой, то прамыл пхъ прилежащихь пресьченй 
будуть шакже къ шой же плоскости перпендпкуларны, а по сему между со- 
бою параллельны. Разверзающаяся поверхность, къ кошорой касашельны 
всё пормальных плоскости, будешь йо пзложенному цилиндрическою. поверх- 
ностию, коей перпенапкулярное сёчеше есшь обыкновенная разверзающаяся 
кривой, Мо м цпапидрическал поверхность содерлиить такте всё развер: 
зающясл дволкой кривизны, принадлежания сей кривой, и каждал пзъ сихъ 
разверзающихел составляепть, со воёми прямыми пропзводящими дплиндри- 
ческой поверхности, постолнные углы. Нить обыкновеннаго винша ‘есть 
одпа изъ разверзающихсл кривой разверзанм ‘круга, служащаго основашемь 
цилиндрической поверхности, на которой оный находится; п прп всякой 
высот! винтоваго колфна, есшьли даметръ цилиндра не измёняетсл, шо 
нигиь будепеь всегда одною изъ разверзающихсл шой же кривой. 

1 По. изаоженш шеорш кривыхъ дволкой кривизны, займемся кривыми 
поверхностлми, (Сей вопрось по свойсшву его можеть бышь пзложенъ по- 


средствомъ анализа гораздо легче, нежели помолупо. просптаго разсмаприваня 
свойсшвъ пространства: но получаемые выводы могушь быть полезны худож- 
нпкамъ, копхъ мы не полагаемь ознакомленными съ аналитическими дЪй- 
спшаяып; п шакъ постараемся пзложиить сей предметъ одними токмо геоме- 
трическпып разсужденями. Предлагаемый способъ пыфешь свойственную ему 
лсность, но нвсколько укоснипть ходъ пзложен!л. 

Цоверхносиш, относительно къ ихъ кривизнамъ, шогуть быть раздфлены 
па шри велике класса. Первый заключаепть съ себф шь изъ оныхъ, коп зо 
всвхь ихъ точкахь не пмьюлть ни какой кривизны; поверхности сего рода 
суть паоскосиш, котшорыя впрочемь ‘могушь пывть произвольное положеше 
въ пространстеё. Второй классъ содержитиь въ себё шь поверхности, коп 
въ каждой пзъ пхъ почекъ пмыопть одну кривизну; сш поверхности суть, 
вообще, разверзаюцйяся потерхносшп, копхъ два прилежание элемента могупть 
быть разсмаптриваемы составляющими часть конической поверхности, даже 
принимая величину сихъ элементтовь неопредфленною въ сторону пропзводя- 
щей конической поверхности. Чаконець вс про\л кравыл поверхности со- 
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ставалюшь трепый классъ; въ каждой изъ ихъ точевь оных ‘имьюпть дв раз- 
личныя кривизны, п коп могунть пзмБняться, одна независимо опть другой, 
Начнемъ разсматривашемь самыхъ ‘простёйишхь кризыхь поверхностей, и 
во первыхь поверхностей пизиндрическихъ. 

196: Чусть АВЕЕ (рпг, 31) предстшавалелть неопредфленную хплиндри- 
ческую поверхность какого иш есть основаШл; на кошорой разематри- 
ваопть произвольно. взлтую точку 1». ‘Чрезъь спо точку вообразпиь пропз- 
водлщую Сб, п сёчеше П.К плоскосшио, перпендикулярною къ пропзводл- 
щей; се свчеще будетъ параллельно п подобно основапно поверхности. На 
конець` чрезъь шочку 1. вообразимь жъ поверхности нормальную ГР; си нор- 
мальная будепь перпендикулярна къ производящей СС, а по сему будешь на- 
ходитьсл въ плоскости сёчещи П.К; при пзомъ оная будетть перпендикуларна 
къ касательной къ съченио въ пючкв [4 пли, соединивъ вмёсить оба условл, 
оная будепть перпендикулярна въ касательной плоскости къ поверхности въ 
пточив Г. Цосль сего, есшьли возмемъ на поверхности двЪ друйя почки, 
безкопечно приближенныл къ пючкЪ [, одпу М на производлщей СС, другую 
М на перпендикулярномь съченй, п естьли чрезь наждую ‘пзъ спхъь точекъ 
проведемъ нормальную къ поверхности, то сих двф нормальныл МО, МР 6у- 
дуть, каждал, въ той же плоскости съ первою пормальною ГР» но сих пло- 
скоспш будуть различны для спхь двухъ нормальныхъ. Дйствшиельно такъ 
какъ касашельная плоскость къ поверхности въ Г касашельна п въ М, дв 
прямыя ГР п МО. перпендокуларны къ шой же плоскостиз слёдовашельно 
оныл межау собою параллельны, а по сему находятся ть шой же плоскости. 
Сл двз пардллельныл прямыл могупть быпть разематриваемы встирфчающимисл 
въ безконечности, Чизо же касаешсл до нормальныхь ПР, МР, оныл, очевидно, 
заключаюшщел въ плоскости пернендикуллрнаго сфчешяу слфдовашельно онъ 
пресъкаюшся въ какой пи есть тмочкв” сей плоскости, п такъ дв плоскоспит, 
содержацин три нормальпыл по’ двф, пе токмо различны, по еще перпен- 
дпвулярны одна въ другой. 

197. Мосль сего какую бы другую точку О ип взлаи па поверхности, 
безкопечно приближенную къ первой точ [, есптьли чрезъ сНо почку вообра- 
зпмъ къ поверхности нормальную 00, я пормальнал не будепть находитьсл 
въ шойже плоскости съ первою нормальною ГР, п по сему не можеть оную 
воптрЪтщиль + ибо, естьли чрезъ точку О вообразимъ новое съчеше 2ОХ, пер- 
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пенднкуллрное къ поверхности, и которо пресвкаеть гд® ии есть въ пючкЪ 
М произподлщую проходящую чрезъ точку Г, пю.нормальнал ОО будеть въ 
плоскости сего сёчещл, По сему дв нормальных Р-и ОО будуть нахо- 
зшться въ двухъ параллельныхь плоскостяхь, п сами токмо тогда будупть 
заключаться въ шой же плоскости, когда будупть параллельны между собою: 
но онф непараллельны. И въ самомъ дьль, сстьли вообразимъ нормальную въ 
точк+ М, шо, какъ видёли прежде, сл нормальная МО будепть параллельна [5 ; но 
не. будешь параллельна ОО: слдовательно нормальныя Ш? п ОО ие будуть 
параллельны между собою; пошому не находлтел въ шой же плоскости, 
слфдсшвенно никогда не вотрытлтисл. 

198. Изъ сего усмотримь, чию, по проведенит чрезь какую ни есть 
точку цилиндрической поверхности, нормальной къ поверхиостши, когда по- 
желающь провести еще нормальную въ безконечпо близкой пючьз, при которой 
новая нормальнал была бы въ той же плоскости съ предъидущею, и могла бы 
оную встрёшить даже въ безконечности, то есптьли се необходимо, нельзл пначе 
оному удовлетворшиь, какъ по двумъ различнымь направлешямъ: 1) слёдул 
направленно прямой производящей поверхность, п шогда новал нормальная 
всттр®чаепть первую въ безконечностиз 2) слёдул перпендикуллрному сёченно 
поверхносшл, п тогда новал нормальная встрётииь первую въ точк%, коей 
разстолне зависипть опть кривизны осповашл въ соотв ииствующей шочкё» 
наконець, чию сш два направлещя суть между собою нодъ прямыми углами 
на поверхности. 

Йвв точки вспгрёчи птрехъ нормальныхь будуть по сему едпнствен- 
ными возможными централь кривизны элемента, разсматриваемаго па по- 
верхноспш; дв разлнчныя плоскоспш, проходяния чрезъ первую нормальную 
п чрезь каждую пзъь двухъ другихъ, показываютть направленйе каждой пзъ- 
сихъ кризизиъ; разстолнйл точки на поверхности до двухъ шочекъ встрфчи 
нормальныхь сушь ‘рамусь мвуже кривизны; п впано, чпю въ цилиндриаческохъ 
поверхностяхь, шавъ какъ одинъ пзъ спхъ радусовъ безконеченъ, между птьиъ 
какъ величина другаго завиенить оть свойсшва основащя позерхности, дял. 
каждой пзъ шочекъ существуеть шокмо одна конечная криепзна; другая же 
зсегда безконенпо мала, пли ничтожна, 

Сказанное. нами можешь быть легко приложено ко всёмъ разверзающимсл 
поверхносшямъ, кошхь два прилежание элемента, даже неопредфленные по на- 
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правленно ‘прямой производящей, могупть бышь всегда разоматриваены состша- 
валющими часть нькошорой. цилиндрической поверхности. ерейдемь ше- 
перь къ общему случаю какнхъ ни есть кривыхъ поверхностей. 

199. Мусть АВСО (4.32) представляепть какую ни есть кривую по-” 
верхность, на которой прниипмаетсл въ разсуждете пропзвольно взлиан 
пючка [›, п пусть чрезъ сио точку [2 воображена прямая ХЕ, касательная 
къ поверхности, положеше сей прямой будепть неопредфлено: она можепть 
быть проведена какпиь бы по ни было образомъ въ касательной плоскости 
къ поверхности въ пючкв Т. МЧослв сего представим себф, что прямая 
РУ двпжетел шакъ, что всегда параллельна самой себ, п всегда касашельна 
къ кривой поверхности; ся прямал ошинень при ел двпженш нъзкошорую 
цплипдроческую поверхность [егб, коей оснозане будепть завпснтив олть внаа 
кривой поверхности, п которая коснется къ сей кривой поверхности въ 
кривой ЬСКАГ, произведенной двожешемъ почки касавл прямой производя- 
щей, къ кривой поперхности. (Ся кривал касашя ГСКАБ будеть вообще 
кривою двоякой кривизны. 

200. Въ весьма часшномъ случав кривой поверхпости витораго порядка, 
шо есть въ случав поверхпости, которал можешь быть не пначе разсьчена 
какою пп есть плоскостйо, какъ въ коническомъ съчены, лин касашя къ 
обертывающей оную цилиндрической поверхности, ‘будешь всегда плоская 
вривал, прп велкомъ направле производящей дилинарлческой поверхности, 

204. Въ болье общемъ случа, въ которомъ кривая позерхноспть. произ- 
ведена двишезем»ъ плоской кривой, неподвижной въ своей плоскости, но дви- 
тущейся съ оною, когда м послфдняя катится по двумъ дапнымъ кривымъ 
поверхностямъ, длл каждой почки поверхности’ существуепть одно паправле- 
зе прямой производлщей, при которомъ цплинарическал поверхность, про- 
изведенпал двпжен1емъ сей прямой, касается въ плоской кривой къ кривой 
поверхноспшз п се. направлеше должно быть шаково, чтобы я прлмал 
была всегда перпендикуллрна къ движ ущейсл плоскости, когда оная плоскость 
проходить чрезъ разсматриваемую точку. Поверхности вращешя состав- 
лятопть сего частный случай. И дъйствшиельно, когда чрезъ какую пи есть 
пючку поверхности вращен!я вообразиыь прлмую, касательную къ поверх- 
носпи, п перпепапкуллрную къ мерпатональной плоскоспи сей точки, п естьли 
представияь, чито ся прлмал движетсл, пребывая всегда касательною къ по- 
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верхноспш, и перпендикулярною къ шой же мерпдюональной плоскости, тогда 
точка касанх лпиш къ поверхности пробъжитъ окружность мерддана, п 
прямая пропаведеть цилиидричёскую поверхность, касательную къ поверх- 
посши вращешя въ окружности шого же меримана, п слфдовательно каса- 
шельную въ плоской кривой. 

202. Во всякомъ другомъ случа, цпапнарическал поверхность, оппсан- 
нал около какой ип есшь поверхноспи, касается къ сей поверхности въ 
кривой ГСКАГ, дволкой кривизны, 

Прямая. РО проведена была произвольно въ касательной плоскости къ 
поверхностл въ шочкё [; есшьлн чрезь шмочку Г вообразпыъ’ касвтельную 
О къ кривой касашл ГСКАГ, шо ся касательная будепь составллить съ 
прлмою производлщею РЫХ уготь РЫЙ, зависяийй опть свойсшва кривой по- 
верхности и отеь произвольнаго паправлешя, приданпаго прямой РЬХ Воо- 
бразимь, что всегда возможно въ каждомъ часшиомъ случаб, что направлен 
прямой ЕЁ / измвилетсл, п при шомъ что сёл ирямал остается касательното къ 
поверхности въ шочкё [, п что, въ слёдотве сего новаго направлешя, я 
прямая движется параллельно самой себ, всегда касалеь къ поверхности ; 
оная произведет при семь движеши другую цилиндрическую поверхность, 
описанную около разематриваемой поверхности, къ которой п коснется въ 
другой лиш касанл дволкой кривизны; ся новал кривая касашял пройдешь 
также чрезъ точку [., п ел касательная въ сей шочкв будепть составалть 
съ повымь паправлешемъ прямой пропзводящей уголъ, разпяиуйсл съ первымъ 
угломъ РУ. Мредсшавииъ себь, что шаковымъ образомь изивняли направлеше 
прямой производящей, д0 тбхъ поръ, когда цилиндрическая поверхность, про- 
пзведенная сею прямою, коснется къ поверхности. въ кривой касашя, къ 
коей касательная въ шочкЪ 1, перпендикулярна къ прямой. производящей. 

Цосль сего пусть пмвемь (Фиг. 55) какую Ни есть кривую поверхность, 
на которой во первыхъ предположимъ какую ни есь точку Г; пусть ГЫ 
будешь прямал касашельнал къ поверхноспш въ точкВ |, коей направлеше 
взлто шакъ, что, по придан ей двнжен я параллельно самой себф, при ‘ко- 
шоромъ бы онал была непрестанно касательна къ поверхносиш, ся прлмал 
произведеть цилиндрическую поверхность ЕРСНУК, касательную къ поверх- 
ности въ кривой, къ коей касательтал въ шочкё Г. перпендикулярна къ ЕР. 
Лшыя касашя цилиндрической поверхности къ предложенной поверхности 
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будешь кривою дволкой кривизны ; но въ нючк К ел элеменпть совпаделть съ 
элементюмь Г/М сёчешя СМ, пропзведеннаго въ цилиндрической поверхно- 
сти плоскостфо, перпендикулярною къ прямой пропзводящей РГУ. Два конца 
Т,М№ сего элемента, находясь на лпыш касашл, будуть въ тоже время на 
обфихъ поверхностихь; п естьап чрезъ сш точки Г, М проведутел дв пор-. 
мальных ГР, МР къ цилиндрической поверхносйш, оныя будуть также нор- 
мальными къ кризой. Но сш двз пормальпыя находятся въ пюй же плоско- 
спш, перпендикулярной къ пропзводлщей цилиндрической поверхносии, п 
должны встрытииться гад нп есть въ точьь Р, которая служшиь дентромъ 
вривозиы дуги М 3 слёдовательно, когда на какой ин ебть кривой поверх- 
посши возмутся 43 точки Г, М, находяцилея па линш касашя сей поверх- 
посши къ дилиндрической поверхности, коей прямая производящая перпенди- 
вулирна къ элементу М лияш касан, шогда нормальныя къ поверхности 
въ сихь тшочкахь, будунгь находшиься въ шой де плоскости п воптрёпится 
въ шочкь, кошорал будешь цеширомъ кривизны поверхности, по направле- 
нию плоскости спхъ двухъ пормальныхь, 

205. Когда па прямой вЫ возмется точка т, безконечно близкан къ 
шточк& |, п чрезъ спо точку т пообразшися нормальная къ цилиндрической 
поверхносиш, я нормальная будешь параллельна №Р, и не будешь нормаль- 
пою къ кривой поверхноспш. Цо когда предположимь въ плоскости кризой 
АГМВ, опредьленной прямыми ЕЬ) п ГР, прямую Е, дважущеюся непре- 
сшанно касаясь къ поверхносиш, п принявшею безконечпо близкое положеше 
Д, шавомъ образомъ, чшо онал касаетсл къ поверхности въ шочкБ М, без- 
конечно близкой къ точкв Г, п естьли предсптавииъ, что сл’ прлмал УМ 
движется параллельно сдмой себъ, непрестанно касаясь къ поверхноспи, оная 
произведеть новую цилиндрическую поверхность ©/1А, безконечно мало 
различестаующую оптъ первой, какъ ошпосштельно къ впду, такъ п къ поло- 
щенио, п линш васашя сей нозой цплинарической ‘поверхности пройдепть 
чрезь почку М. Нормальная МФ къ сей цпяпидрической поверхноспи въ 
точкв М будешь также нормальною къ кривой поверхности; оная будетъ 
‘находшиьсл въ шой же плоскости съ перзою нормальною [?, пбо 0608 ст 
пормаляныя будупгь въ. плоскослш, опредфллемой прямыми Е, ХМ п ся 
плоскость будешь перпендикулярна къ плоскоспи, проходящей чрезъ пор- 
мальныя ГР, МР. Авь пормальных ГР и МО встрыпямоя въ ивкоторой 
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пючкЪ В, копорая будешь центромъ кривизны дуги ГМ, и’ сльдовательно 
дентромъ кривизны поверхности, . по’ направленно плоскости ‘прлмыхь 
Е, УМЕ. 

Изъ чего видно, члю представить на какой ни- веть кривой поверхно- 
сти какую ни есть точку Г, когда вообразимъ нормальную къ поверхности въ 
сей точкв, можно всегда перейти, слфдул по двумъ разлячнымъ направлен! ямь, 
въ другой точкь М пан №, дал которой новая ‘нормальная находшися въ шой 
же плоскости съ первою, и что сш два направления, находясь въ нормаль- 
ныхь плоскостяхь, между собою перпендикулярныхь, будуть сами. нахо- 
диться подъ углами прямыми на кривой поверхносиш, 

204. Сы два направлешя; вообще, суть едписшвенны, для копхъ оное 
дъйстые можепть пмёть мёспто; пто есть, что естьли на кривой поверхности 
переёдутьъ по всякому другому направленно кь какой нп ‘воть точкё 0, 
безконечно близкой къ точк® [, и чрезь йо точку проведуть къ поверх- 
носши нормальную ОО, шо ан нормальная не будешь находишьсл въ шой же 
плоскости съ нормальною ГР, н сльдовательно невстрьтийть сей нормальной, 

И дьйстиительно, вообразимъ вторую цилиндрическую поверхность на- 
клоненною шакъ, что ея лини касашя къ поверхности ироходилть чрезь 
точку О; дуга ОМ сей линЫх совладепь съ дугою сёчешя СОМО’, перпен- 
анкулярнаго къ цилиндрической поверхности: дв нормальныл вь О ивъ М 
къ поверхности будуть шакже нормальными къ цилиндрической поверхности; 
онё будупть находишьсл въ плоскосии перпендикулярнаго овченшу встрф- 
шилися ‘гдЪ ни есть въ шочкь О: но нормальная ОО не встрьшийть нор- 
мальной ГР; пбо, чтобы © е пмёло мёсто, должно чтобы точка О нормаль- 
ной совпала съ шочкою В, въ которой си нормальная встрёчаеть Г.Р, 
`чего вообще существовать не будешь, ибо оное предполагаенть равенство 
между кривизнаии двухь дугь ОМ н ГМ, котороё не нначе сущестшвуенть 
какъ для извьстныхь токмо шочекъ нъкоторыхъ кривыхъ поверхностей. 
На примьрь, макъ какъ кривизна шаровой поверхности таже во всякую спо- 
рону, по какому бы направлению ни переходили опть какой ни есть точки 
кь безконечно близкой, шо нормальныя сихъ двухъ пточекъ зсегда находяшсл 
въ шой же плоскости; п относительно шокмо къ одной сей поверности се 
свойство пывепть мёсшо для повхъ шочекъ. Въ поперхностяхь вращеня, 
въ которыхь кривая производящая пресёкаепь ось порпендикулирио, кри 
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визна при вершин одинакова во вс стороны, п двё прилежанфя нормальныя 
всегда находлтися въ. той. же илоскосишз но. <4е свойство существуеть токмо 
дяя одпой вершины. Накопець есшь кривыл поверхности, на которыхъ се 
свойство пыветь мёето длл рлда точекъ, составляющихь нъкоторую 
кривую на поверхносшл; по одпиъ шокмо рядъ‘сихь шочекъ’ пользуется 
слиъ свойствомъ; для всёхъ же другихь пюочекъ  поверхноспи, новая нор- 
мальнал не встрьчаешъ первой, развз шочка поверхности, чрезъ которую 
оная проходшиь, взлта на одномъ изъ авухь опредфленныхь нами напра- 
влениЕ. 

205. ЧИзь сего слёдуепть, что, вообще, какая ни есть поверхность въ 
каждой пзъ ел шочекъ пмфепть токмо двв кривизны; что каждая изъ сихъ 
кривизнъ пыфелть особенный центръ, особенный рамусъ, п что дв дуги, 
на коихь берушся сш 8% кривизны, находлися из поверхности подь пря- 
мыми углами. Частные случаи, въ кошорыхь, какъ въ шарв и при верши-. 
пахь поверхностей вращенл, даб кал ни есть придежанил пормальныл 
встрёчаются, не составляюнь изключешя изъ сего‘ предложен. Длл сихъ 
случаев, дав кризизы между собою равны, п все равпо, кал бы направ- 
левя для оныхъ нп принимали. 

206. Хошя двВ кривизны поверхноспиг подвержены одна другой по за- 
кону вризизны сей поверхности, однако оныя претеризвающь при переход 
ошь одной точки къ другой ипзмвнешя, кошорыя могушь быть въ одну 
сторону, пли въ различных стороны. Мы пе можемъь войии ошносптельно 
къ сему въ больныл подробносвл, коп могуть бышь изложены съ большею 
легкосшно помощ!о анализа; но будемъ довольствоваться замвчанемъ, что 
нъкоторыя поверхности, какъ на прпывръ сжеропды, въ каждой шочкв 
пизюпть 48$ кривизны въ одну сторону, шо есшь обращающь пхъ выпук- 
досши къ одной сшоронбу длл нёкошорыхь другпхь поверхностей, въ нё- 
которыхъ точкахь, 4в$ кривизны лежать въ пропивныя стороны, то есть 
одпа обращаешь свою впадину, а другая выпуклость къ той же сшоронф 
(поверхность горла блока представалеть сему примръ); нёкоторыл же 
поверхносши во всёхъ пхъ шочкахь пмьюшь пропшвоположныл кривизны 
(поверхность описанная движешемь прямой лпафт, всегда пресфкающей три 
другя произвольно въ проспранстшаь заданных прлныл, пользуется спуъ 
свойствомъ}; наконець особенная поверхность ныепь дв ел кривизны 
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противоположными для каждой шочки, равными между собою. Члощедь сей 
поверхносии еспть наименышал, 

207. Перейдемь шеперь къ’ нёкошорымьъ саёдепийямъ, пропзтекаюцщиить 
опиь двухъ кривизиъ кривой поверхности, п копюрыхъ познаше важно дал 
-художнлколь, 

Мредположпмъ, что пыземъь часть -какой нп есшь кривой` поверхности 
{тнг. 34), па которой взлшта произвольно точка т, п ‚вообразимь нормальную 
жъ поверхности въ сей шочкь Г. Мы видфли, что можно перейпи по двухь 
различнымь направлетимь оптъ точки № къ другой М пали [/, для которой 
новал пормальнал встрёчаепть первую, п что сш два направлен находятся на 
поверхносиш подъ прямыми углами. И шакъ пусмь ЬМ п Ы/ предстазляюнть 
намь ош прямоугольныя направлешл. Изь точки М можно также перейти 
по двумъ различнымь направлешяыь къ другой точкв М пли М’, для - кото- 
рой нормальнад вошрЪчаешь нормальную въ М, н пусть ММ, ММ” будуть 
ст два прямоугольныя направленя въ шочкв М. Дъйствул паковымь же 
образомъ для точки М, найдемъ два прямоугольныхь направлешя №0 п ММ 
въ оной точкз; длЯ точки О будемъ пмбтть также два направлениг ОР, ОО’, 
п такъ далье. Рлдъ точекь Ъ, М, №, О,Р...., для которыхь прилежалия 
нормальныл находится всегда въ той же плоскости, составинть на кривой 
поверхности кризую линно, которая означать будепть ` непрестанно сторону 
одной изъ двухь кривизнъь поверхности; п см кривал будешь лишею` перзой 
кривизны, которая пройдепть чрезь точку Г. Чропзведя шо же двйепиие для 
точки [/, можно будешь перейти, но двумъ прямоугольнымь направалетлмь, 
въ новой точкф М’ паи Г”, для кошорой новая нормальная встрышиить нор- 
мальную въ точьЪ Г’, нполучциь также новый рлдъ точек Г.М, м, О’,Р.,.., 
коп составять на кривой поверхности линйо ‚первой кривизны, которая 
пройдеть чрезь тозву Ё. Произведл то ще самое для ряда точёкь 
Г’, Г”, 1...., опредвленныхь ‘подобно пточкаагь Г,Ь, будемь пить новыл 
апнш перлой крляизны "М \"О”Р”, "ММО" Ь”......, которыл пройдутт, 
„соотвьтстленно, чрезъ почки 1”, ”,..... и разавлать кривую поверхность 
па полсы. Но рлаъ шочекъ 1, 1, Г", Г", для кошорыхъ двь прилежанл пор- 
мальных находятсл также въ шой же плоскости ‚ составииь на кривой по- 
верхносиш другую кривую, которал будеть означать непрестанио сторону” 
другой кривизны поверхности, п < я кривал будепть - лишею миорой кри- 


480 


визны $ шочил М, М’, №, М". .-.; составять другую. линцо' второй кривизны, 
проходящую" чрезь шочку М; рядъ тючекъ №, №, №, №.... составить новую 
лииио впюрой кривизны, кошорая пройдешь чрезъ пючку М,- п шакъ ‘далфе у 
п в65 лпиш второй кривизны разаёлять поверхность. на друме полсы. На- 
конець всё линш первой кривизны пресвкушь подъ прямыми углами вов 
линрт второй кривизны, н сш 485 системы линй разафлять поверхность на 
прлмоугольные элемениты $ п’с1е дьйспийе будешь пыёшь мёспю пе токо 
тогда, когда сш лин безконечно приближены, какъ мы предположили, но 
даже п тогда, когда лин одной спешемы будуть находиться одна опть 
другой въ разстоящяхь конечныхь. Предложимъ шеперь примёрь, съ копо- 
рымъ уже мы ознакомлены. 


303. Естьлп пресвчемь какую ни ебшь поверхность вращешя рядомъ 
плоскостей, проходящихь чрезь обь, будемь имыть рядъ очен, составля- 
ющихъ лин: одной кривизны поверхноспш; ибо, чтобы лия была ливею 
кривизны поверхности, должно, чтобы, въ каждой пзъ ел пючекъ, элеменпть 
цилиндрической поверхноспш, касательной къ предложенной поверхности въ 
элемент кривой лин, пмёль свою прямую производящую перпендикуляр- 
ною къ кривой; но «е услошс очевидно пыфенть мъетю, не токмо въ каждой 
шочкВ кривой линш, для элемента особенной цилиндрической поверхноспш, 
чпю одно было бы достатючио, по даже относительно ко всякой кривой 
для шой ве цилиндрической поверхноспи. Ири шомъ, когда пресфчемь шу 
ве поверхносшь вращешя рядомь перпендпкулярныхь къ осп плоскостей, 
будемь пывпть виюрой рядъ сёчещй, коп будуть всё круговыл, п которыя 
составять линш второй кривизны, ибо, естьли, чрезъ какую ни есть точку 
одного изъ спхь съчен!Й, вообразиыь касательную къ мерпану поверхности, 
п предположим, что сх касательная движется параллельно самой себф для 
произведен элемента цилиндрической поверхности, касательной къ поверх- 
носши вращевя, шо элеменпть цилиндрической поверхноспш коснешся къ 
предложенной-поверхносши въ дугв круга, пи © ш дуга будешь перпендпку- 
лярна къ прямой производящей. И шакъ длл всякой поверхности вращешя 
лин кризизны сушь:; для одной кривизны - мерцйаны поверхности, а для 
другой кривизны-параллели сей поверхиости, н очевидно; что сш два рада 
кривыхьъ пресвкаюнася подъ прямыми углами на поверхности. 
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209. Есшьли чрезъ всв точки одной пзъ лин кривизны .ММОР (апх. 34) 
кривой поверхноснш, вообразимь пормальныя иъ поверхности, го мы водфали, 
что вторая изъ сихъ нормальныхь вотрЪпиить первую въ изкошорой точкь, 
что тпрепия вопрёпиить вторую въ изкоторой точка, п шакъ далфез сп- 
стема сихъ пормальныхь, изъ копхь дз прилежания находятся всегда въ 
шой же плоскости, составаяеть по сему разперзающуюся ‘поверхность, ко- 
торал повсюду перлендикулярна къ кривой позерхносши, п пресвкаеть оную 
въ лин! кривизны. ‘Такъ какь Шя лишя кривизны сама повсюду перпендпку- 
ллрна къ пормальнымь составляющимъ разверзающуюся поверхность, по п 
будешь составлять одну’ изъ лит кривизны сей поверхности. Ребро воз- 
враша разверзающейся поверхности, шо есть ребро ` составленное рядомъ 
шочекъ всшрёчи прилежащихь нормальных, п къ которому всв пормальныл 
касательны, есть одна изъ разверзающихсл кривой ГММОР, оная будешь 
мвстшомъ ценитровь кривизпьыг всёхь тшочекъ сей кривой, и будеь шакже 
мъетомъ цешпровъ одной изъ кривизиъ поверхноспиг для шточекъ, прппадле- 
жащихь линш ГММОР- То же наблюдеше относппельно ко‘ возмь другпиъ 
лшилыъь кривизны шого же ряда, каковы суть МОР, "ММ О"Р"... 
покажешь, что всё нормальных кривой поверхносиш могупть быть разбма- 
итриваемы состазвляющтыьи рнаъ ‘разверзающихея поверхностей, пернендику- 
яярныхь къ предложениой поверхности, п сисшема ребрь возврата всёхъ 
таковых разверзающихся поверхностей, сосптавийть кривую поверхносить, 
которая будешь мстомъ. воёхъ, ценитровъ одной изъ кривизиь кривой поверх- 
ности, 

Что мы замфпили касашельно одной изъ двухь кривизиь поверхноспт, 
можепть бышь равно приложено п къ другой. Въ самомъ дёлЪ, когда чрезъ 
всь точки, Г, Г, Г”, [..... одной изъ лин другой кривизны, вообразимь 
кормальныл къ поверхности, ст прямыл будушь, по дв прилежащия одна 
къ другой, находиться въ шой же плоскости} ихь сисшема составпить раз- 
верзающуюся поверхность, которая будепть перпендикулярна повсюзу къ 
предложенной поверхности, п которая оную вотрёпшить въ яппйт кривизны 
МЛ/Ь".... составляющей лизно кривизны позерхностш разверзающейся. 
Ребро возврата сей послфдней поверхности будешь мъсптомь цептровъ кри- 
„эп въ то ве время мёсшомъ центровъь второй 
..... Тоже 


зизны лпиш БЫТ”... 
кривизны кривой ловерхноспш, для возжь ‘точекь линт ПМЛУТ, 
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самое буденть существовать для воъхъ пормальныхь, ‘проведенныхь чрезъ 
точки другихъ лин кривизны МММ”М"..., МММ" М... Такомь образомъ, 
что вов нормальныл кривой поверхности могушь быть разсматриваемы 
спова составляющими второй рлёъ разверзающихся поверхностей, перпенди- 
вулярныхь къ предложенной поверхности ; н спошема ребрь возвраша всёхъ 
таковыхь новыхъ разверзающихся поверхностей, составить вторую кривую 
поверхность, которая будеть мёстомъ дентровъ второй кризизны поверх- 
носит. 

210. Въ нёкоторыхь часшныхь случалхь, поверхноспи центровъ двухъ 
кривизнъ той же ‘кривой поверхности различны; по есть, что оныл мо- 
тушь быть произведены отшдёльно, пли что оныл пибюшь пхь отшдёльный. 
уравненл. Примьръ сему предошаванется въ поверхностяхь вращенёл, дли. 
кошорыхь одпа швь слжъ поверхностей призодитсл къ самой осп вращешая, 
п для кошорыхь другая будешь другою поверхноспшю вращешя, произве- 
денною обращешемъ плоской разверзающейся мери\ана около шой же оси. 
Но всего чаще, п въ общемъ случаф, сё двё поверхности пе различествуюнть 
между собою, пе могуть бышь произведены отафльно, пмыопть то же урав- 
неше н составаяюпть двф различных полы шой же кривой поверхности. 

211. Сльдовательно всв нормальныя къ кривой поверхности, могупь 
бышь разсмаштриваемы какъ пресёчевя двухъ радовъ разверзающихеи поверх- 
ностей, шаковыхьъ, что важдан изъ разверзающихси поверхностей встрёчаепть 
кривую предложенную поверхность перпендикулярно и преськаепть оную въ 
кривой лнийт, которая въ шо же время есшь. лшыя кривизкы сей поверх- 
носши п лия кривизны разверзающейся поверхности, и что каждая пзъ 
разверзающихся поверхностей перваго ‘ряда преськаепть вс поверхности 
вшораго ряда въ прямой лишш п.подъ прямыми углами. 


ДОПОЛНЕНТЕ. 


О разлихныхв родаеё проэвийй. 


212. Въ пскусшвахъ прозкщямъ горизонтальнымьъ придаюпть назваше 
плановь, а веришкальныя проэкц навываюпть возвоиценлоии пли профилями, 
Когда плоскость проэкц пресёкаеть представляемый предмепь, какъ с 
случается въ Архишектурф, прп чемъь пмъюпть въ виду зыказашь внупрен. 
носшь здашя, шогда проэкцш придаюпть названте разреза. Естьли сфъкущая 
плоскоспть, на которой находится сЁя проакшя вертикальна, тогда проекшл 
назызаешся вертинальныме разртзоме, въ случав же, когда с плоскость 
торизонтальна, проэкнйл принимаеть назваве горизонтальнаго разртза. 

Планы, разрёзы, прозили п вообще проэкциш вслкаго рода, пмыопть об- 
шее’ назнаше геолетральныхь рисунковь. Одна изъ главибйшихь выгодъ сихь 
рисунковъ состоилть въ гпомъ, чИю оные понятны п для ибхъ, кошорыя не 
нывюшь познан въ Геомешрун; причина сего состопть въ помъ, что та- 
ковые рисункн суть пзображеныт естестпенныхъ предметовт. 

215. Проэкийя, какого бы рода онал нп была, всегда пмЪепть предмептомъ 
опредфлятшь изапиное положеше почекъ, находящихся въ пространств. Родъ 
проэкцш совершенно опредвленъ, когда назначенть видъ п положеше поверхно- 
спш, на которуо должно проэкпигроватть, п усло, которому должна уло- 
влешворять проэктирующая какую ни есть точку линя. Проэкцш самаго. 
проспивйтпаго рода, п.кошорыя намп употшребаепы въ семъ курсов, называются 
ортогональнымии пли перпендикулярными проэкшями. Си проэкци - соспто- 
лшь въ проэктированит на плоскость тпочекъ пространства, посредсттвомъ 
перпепдикуляровъ-йъ сей плоскости, Когдя проэкиируюпия лшит посто- 
яино параллельны какой ни есть прямой п накаонны къ плоскости проэкщя, 
тогда прозкдя назыйается наклонною пли косвенною проэкщею. Подъ 
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перспективною проэкщею разумфется ша проэкя, въ которой всё проэклш- 
руюпия лишш сходится въ одну п шу же опредёленную точку. 

Иногда упоптреблене проэкцй наклонной пли косвенной п перспективной, 
въ нёкоторыхь частныхь случаяхь, облегчаеть рьшены, которыл имыопть 
мфсто посредставомь проэктий перпендикулярных. 

214. Рыпеше вопроса о построен кривой‘пресьченя двухь пплннаровъ 
($. 141, Прплож. 1) можеть быть ‘отнесено въ наклоннымъ проэкщямъ, пбо 
вспомогательных плоскости могушъ быть приняпы за проэкшируюнул пло- 
скоспш производящих» двухь данныхь цилиндров. Подобнымъ образомъ, 
есптьлп предложенъ цилпваръ п какая ны есть опредвленная ‚поверхность, 
находять ихъ общую кривую, пресёкал двё поверхности спстеною па- 
раллельныхь плоскостей: точки обршия вспомогательнымь лин имъ пресчешл 
каждой изъ спхъ плоскостей съ двумя поверхностями опредфлятоть искомую 
кривую пресьчен!я. Се строеше весьма облегчитсл употребленемъ косвен- 
ной проэкци, и именно, когда будемъ проэктировать вспомогательных сёченя 
ва неподвижную плоскость прямыми параллельными производящим цилиндре. 
"Тогда проэкшя сфчещя цилиндра будепть постоянна: прозкл съчешя съ 
друтгою данною поверхносишо будепть изизняться при переходв ошъ одной 
свкущей пдоскоспш къ другой › но параллельныл производянуииь иолинёра, 
проведенных изъ точекъ вспръчи сыхъ двухъ проэкций, будуть содержать 
точки искомой лини пресёчеюнл, н находясь на съкущей плоскости, будуть 
совершенно опредёлены. 

215. При разрёшенй: вопроса о посшроеши кривой пресёчешя конуса 
съ новерхносийо вращешя (5$156., Прилож. ХЬУШ) мы употребили пер- 
спективную проэкиио: шакимьъ образомь горизоишельные круги ‘поверхно- 
син ‘зращешя проэкшированы были перспёекишвно‘ изъ вершины ‘даннаго 
конуса, а пресбченя нхь плоскостей съ самымъ. конусомъ прозкпигровались 
персиекишвно въ основаны онаго. Въ болье общемъ случаь, когда предле- 


жноть построить кривую пресвчея даннаго конуса съ какою ни есть по- 
верхноспшо, можно употребить‘ тоже. рышене посредсшвомь перспективной 
проэкцшу тогда перспективных проэкщи свчен!й данной поверхности, произ. 
веденных изъ вершины даннаго конуса, были бы кривыми, которыхь кривизна 
была бы узаконена кривизи® данной поверхности. 
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О егеометриескихь метать, и 065 употреблеши оных 
при разрюшенйи разлиеньитё вопросов. 


216. Начальная Геометштр1я представляешь мнофе приизры геолметурлиес- 
спихь мтьсть, Когда предлежишь опредашпь: положен!е точки, воторой раз- 
столия до двухь прямыхъ, данныхь въ той же плоскости, извёстйо, тогда бя 
точка строшисл посреденвомь пресвчешл двухъ прямыхь, изъ копорыхъ каж. 
дал будепть геометрическими лтьстоли пекомой точки, Прямая параллельная 
данной прямой, проведеннал опть сей прямой въ данномъ разспюянш, очевидно 
будешь содержать пскомую точку, а потому будепь изстомъ сей точки $ 
другая прямая, проведенная параллельно другой данной прямой, шакже въ 
данномъ опть оной разстолн, будепть, равно какъ п первал, лиъстолиь иско- 
мой. пючкиз изъ чего слфдуешь, что © точка будешь точкою пресзчешя 
сихь двухъ параллельныхь лин1й. 

Есшьли бы предложено было постропиь почку, сохраняющую данныя раз- 
столшл до двухь данныхь тпочекъ, въ плоскоспит, тогда мы усмошрёли бы, что 
ся точка пила бы ел геометрическими илстали — окружности, онпсанныя 
изъ двухь данныхь точекъ, какъ изъ центровь, рашусамп равнымн даннымъ 
разстолшямь Сш окружности преськутся въ двухь тшочкахъ, удовлешво- 
ряющихь условно вопроса. 

Въ шреугольникф, пивющемь постоянными сторону и уголь, пропиво- 
положной сей сшоропв, вершина сего угла можеть притийать различных по- 
ложен!л, п геометримескилию лтостолив сей вертины будеииь дуга круга, пзи%- 
ряющая уголь, противоположный данной сторонф треугольника. Рыпеше 
вопроса столь заипиательнаго для пачинающихь: найертить круеь крезь три. 
данныя точки основано на разсуждеши, что ценитръ пскомаго круга будепть 
взапинымъ пресфчешемъ шрехъ перпендпкуляровъ, возставлепныхь чрезъ.точ- 
ки средины тшрехъ прямыхъ, ‘соедпняющихь данныл точки по дв5. Капдый 
изв спхь шрехъ перпендикуляровъ будешь гсо-метрилескльлиь итистолиб центра. 

„Вообще геометрилескили лиъстали: точки называются линш пли но- 
зерхноспит, содержания спо точку; а геоматрилескв тета лиийг суть по- 
верхносши, проходящия чрезъ сто аинйо. Въ случаь, когда лини: состав- 


ллютщь геометрическл мьстта тшочкц, дав лиийх опредвляюпть спо точку ; а ; 
24 
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есттьли ‘поверхности составляють таёовыя мёста, пою птри поверхности не- 
обходимы для сего опредфлешя. Примьры, кошорые мы предложимъ,’ пока- 
жуть премъ, употребляемый ддл разрышешя вопросовъ Геометрш о шрехъ 
пзмьрешяхъ, посредствомъ геометрическихь мёстшъ; сосшавлеше. чершежей къ 
спиъ примврамъ по способу проэкцё оставллетсл‘ чшнателямъ, для прюобрё- 
тен большей опыптности дё#ствовать циркулемъ п линейкою. 

247. Приложене ГР’. йвны пгри точки, опредёлить точку, находящу- 
юся опшь оныхъ въ данныхь разстолшихъ. ` 

Положиыь, чшо данныл пючки будупть ‘означены чрезь А, В п'С, а раз 
столня искомой точки 40 опыхъ, соотаытетвенно,. чрезь а, и с. ' 

'Искомая точка должиа находитьсл въ разстоянит а отъ данной почки 
А, а пошому геомептрическое мфсто пскомой почки будень поверхность 
шара (центр А, рад. а). 

'Искомая точка должна находшиься въ разстолнш 2, опть другой данной 
точки В, п въ разсшоянш с опть птрептьей данной почки С, а пошому геоме- 
итрическиии метла искомой шочкв будуть еще служить два шара (центре В, 
‘рашь В), (центрь С, ‘рад. 6). 

Строить кругъ пресвчешия первыхъ двухъ шаровъ (центро А), (центре В). 
Сей кругь пресёченя будепть находиться въ плоскости, перпендикулярной 
въ прямой (АВ) соедпняющей центры сихь шаровъ, 

Стролшь шакже два круга пресьчен!я шаровъ (центре А) и (центре С), 
(центре В) и (центре С). Сш два круга будуть находшиься. въ плоскостлхь 
перпендикулярныхь: одна плоскость къ прямой (АС), другая къ прямой (ВС), 
соедпияющуихь центры шаровъ по два. 

Вообразивь плоскость чрезъ центры (4), (В), (С) шаровъ, усмотрииъ, чо 
шрн плоскосши поспроенныхь круговь пресёчен!и, пресвкушсл въ прямой 
перпендокулярпой къ плоскоспш (АВС) ‘спхъ центровь *). 

Ся прямая пресъчевя всшрышить птри построенные круга въ двухъ 
общихь пмъ шочкахь, колюрыя и будуть пскомыми точками. 

Прилтлаще. Чтобъ облегчить построене чершежа, по способу прозк- 
дНь можно предположить, что горизоншальная плоскость прозкцё прохо- 


%) Когда данных фазатолюм искомой точки равны между собою, тома Мя порпендикудярлая 
праяхах пройделть чрыъ ценирь ‘круга, опиюаинаго окохо итреугодьшика, вершация угловь кошораго 
находятся въ данпыхь точкахь. 
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дить чрезъ три данных шочки, п чию вертикальная плоскость проэкцуй пер- 
пендикулярна къ прямой, соединяющей двь пзъ сихъ тючекъ. 

218. Приложеше РТ. Ваны четыре почки, постшрошть центиръ и рамусъ 
тара, проходящаго чрезъ оныя. 

Положиагь, что данных шочки означены чрезъ А, В, С, О. Искомый шаръ 
долженъ. пройти чрезъ точки А п В, а пошому мьстомъ ценигра онаго бу- 
депть плоскость, проходящал чрезъ шочку средины прямой АВ, соединдющей 
сш 43% шочки, перпендикулярно къ оной, | 

'Такпыь же образомь мьстомъ центра’ пскомаго шара будуть: 1) пло- 
скость проходящая чрезъ средину прямой АС, перпенаикулярно къ опой ; 
2) плоскость проходящал чрезъ средпну АТ) перпендикулярно къ оной; 5) пло- 
скоеть проходящая чрезь средпну ВС, перпендикулярно къ оной; А пло- 
скосшь, проходящая чрезъ средпну ВО перпендикулярно вЪ оной ; 5) плоскость 
проходящал чрезь средину СП перпендикулярно къ оной, 

По построен и пресьчен тшрехъ изъ сихъ плоскосшей, получащь точку, 
которая будешь центромъ искомаго шара. Соединлющал спо точку съ од- 
ною нзъ данныхь точёкъ прлмал опредфлить искомый радусь, 

Прибавлеще’ Замытимъ, что три плоскости, опредвляюцщил искомый 
центръ, н перпендикулярныя къ тремъ пзъ прямыхъ, соединющихть, по двЪ, 
данныя шочки, въ шомъ случаъ, когда сш прямыя будуптъ находшиься въ шой же 
плоскости, пли, иначе, будуть заключать грань преугольной ппрампды, со- 
ставленной шестью предъ спиь упомянутыми прямыми, пресвкутся въ той 
же прямой. Тогда центръ пскомаго тара, находясь на сей прямой,‘ опредф- 
лепъ пе будетъ. 

Напрошивъ того, искомый деншръ шара будешь опредфленъ въ `томъ 
случав, когда шри вспомогательныя прямыя будуть принадлешать двумь 
пап шремъ гравямъ пирамиды; тогда плоскость перпендикулярнал къ одной 
изъ сихь прамыхь вспрышиь прямую пресъчен плоскостей перпендикуляр- 
ныхь къ двумь другпиъ прямымтъ, п шочка вотрёчи будепь центромъ пско- 
маго шара. . 

Прилиьиище. Читпобъ облегчшиь посшроеше чертежа, полагающь, что 
горизоштальная плоскость прозкцй проходить чрезъ шри изъ чешырехь дан- 
ныхь шочекъ, п чшо вершпкальнал плоскость проэкй параллельна одной 


изъ прямыхъ. соедпилющихь четвертуо пючку съ прочими шремл шочками. 
* 
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219. Приложене ЕРТГ. дана ттреугольнал ппрамцца, построить центръ 
п рамусь вписаннаго въ оной шара. 

Шарь вписанный въ птреугольную ппрампаду должень быть касатшелень 
иъ четыремъ грапямъ оной; но центрь шара касашельнаго къ двумъ плоско- 
стямь геометрическим» мёстомь имфепть плоскость, раздвляющую по поламъ 
уголь, составалемый спин плоскостями. Назовемъь чентыре грани пирамиды: 
А, В, Сп о. 

Раздьляюпть по поламъ утолъ между плоскостями А п В, посптропвъ пло- 
скосшь 0”. Раздьляюпть по поламъ уголь между плоскостями А и. С, постро- 
пеь плоскость 0”. Сшролить также препйю плоскость О”, раздфляющую 
по поламь уголь между плоскостями А п О, 

Стролить точку пресьченя спхъ цтрехъ вспомогательныхь плоскостей: 
0, 0” п 0”; я почка будепть центром пскомаго тара; а разспояне 
между сею тшочкою п одною изъ граней данной пирампды опредёлиить раусь 
окаго. 

Прилоъленще 4.  Плоскоспи вспомогательных 0’, О” п 0”, изъ шеспш 
подобпыхь плоскостей, должны бышь таковы, чтобъ оныл не проходили 
чрезь одну изъ четырехь вершниъ преугольной ппрампды. 

Представивъ одну какую но есть грань ипрамиаы, п при двугранные 
угла, прилежаныие къ плоскости сей грани, усмопримъ, чию три плоскосиш, 
раздфляющил сш шри угла по поламъ, сосшавляюпть вторую пирамиду, кото- 
рой веришна будеть находшиься въ центрв шара, випсаннаго въ первой ппра- 
мпдь. Шстьло бы три двухранные угла имБли общую вершину, шогда бы 
вспомогательныя плоскости, всотретиишись въ одной п мой. же прямой, не 
составили новоё пирамиды, п ценитръ пскомаго шара, на прлмой пресфчешя 
сихъ шрехъ плоскостей, быль бы не опредфленъ, 

Прилианще %. Чтобъ` облегчить посптроеве чертежа, можно приндиь : 
плоскость осповашя пирамиды за горизонтальную плоскость проэкий, 

220. Прилозене ГРИ. даны углы, составленные двумл прямыми. съ 
вертикальною линею, проходлщею чрезь точку пресьченя сихь прямыхь, 
посшрошиь горизонтальную  провкдио даннаго угла, составляемаго между 
собою первыми двумя прямыми. 

Для облегченя посптроешя чертежа нринимаюнть плоскость, проходящую 
чрезъ даннуто вертикальную липНо н чрезъ одну изъ’ данныхь прямыхъ за верши- 
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кальную' плоскость проэкы пресвчене сей плоскости съ торизонтпальною 
плоскостшо проэкщй, буденть. горизонтальною проэкщею первой данной 
прямой, а потому одного ‘стороною искомаго угла. 

Чтобъ опред®лить друтую сторону пскомаго угла, замёчаютщь, что 
другая данная прямал: 4) будешь пропзводящею конуса, котораго ‘ось бу- 
день данная верпшкальная` линл, а уголъ-производитель, при вершин даннаго 

‚угла двухъ прямыхъ, будешь одинъ изъ данныхь  угловъ; 2) будеть пропз- 
водящею другаго конуса, котораго ось буденеь другал данная прямал, а уголъ- 
производитель, прп шой же точкё, будепь равенъ данному углу мелду сею 
прямою п разсиатриваемною пропзводащею. 

Строять пропзводящую пресьчешя спхъ двухь конусовь, и шочку 
встирёчп оной съ горпзонтальною плоскостио проэкшй, 

Соедппяють слою точку съ тшпочкою пресвчентя данной зеришкальной 
„линш съ плоскоспию горпзонтальною. Соединяющая и точки прлмал бу- 
деть другою стороною искомаго угла. 

-Примлиате 4. для построен я точки пресфченя съ горизонтальною’ 
плоскостйо проэкц пропзводахцей, общей двумъ вспомогательнымъ конусамъ, 
употребляюшь слёдующее строен, 

Пропзводятшть шаръ, коего ценитрь находится въ вершиыв сихъ конусовъ, 
а рамусъ равенъ разстолнио сей зеришны до горизонтальной плоскости, 
изяшому по производящей того конуса, кошораго ось вершикальна. Ситролить 
кругъ пресёчешя сего копуса съ шаромь; сей кругь будешь находтиься въ 
горизонтальной плоскосши проекций, 

Строяить прямую пресьченфя съ горизонтальною плоскоспшо проэкцй 
плоскости круга пресвченл тара съ другпиъ вспомогательнымь конусомъ 
ся прямая будешь перпендикулярна къ осп проэкцй, п пройдепь чрезъ 
шочку пресьченя сей осп съ вершикальнымь слёдомъ плоскости помлнупаго 
круга пресвчешя, 

"Точка встрьчи построенной предъ спмь прямой пресвчешя съ основа- 
ниемь того вопомогательнаго конуса, когпораго ось вертикальна, будепть ноко- 
мою шочкою.. 

Примлбиив 9. Шомлнушая точка пресфченя можешь бышь’ построена 
независино опть вспомогательнаго копуса, которому осью служшиз одна изъ 
данныхь прлмыхъ. 
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Для сего замышимь, что шакь какъ сл шочва находшисл на кругВ ос- 
новая вспомогашельнаго конуса, шо для опредЪлен1я ел положешя на’ семь, 
круть достаточно опредъаипть разстояше оной до точки встрёчи первой 
данной прямой съ плоскостно горизонтальною проэкцй, шо есть съ осыю 
проэкыйй. 

Но легко усмотрёышь можно, что с!е равстолне будепть` стороною тре- 
ухольника; у коего будушь: 1) одпа сторока — разсмашриваемая нами‘первал 
данная прлмал; опРь вершины данпаго угла до шючкп ел пресёчел съ пло- 
скостно горизонтальною проэкц!, по есшь съ осыо прозкы; 2) вторая 
сшорона —- дяпна -пропзводящей вспомогательнаго конуса, у котораго ось 
вертшикальна, до горизонтальной плоскости проэкц; п 3) уголь между спми 
прямыми, равный данному углу между двумя данными прямыми. 

По посшроенит сего треугольника, а пошому по опредёлени помяну- 
тшаго разстолел, изъ тПочЕп пресвчешя первой данной прямьй съ осыо` про- 
экщИ, какъ пзъ центра, п рамусомъ ‘равнымь сему разстоянйо оппсываюйь 
дугу, кошорой шочка пресвчел съ кругдтымь основащемъ изого конуса, ко- 
тораго ось вершшкальна, будепть пскомою точкою, 


Замьишиь, для большей ясности, что построенная сторопа, въ пастю- 
ящемъ положенё сего треугольника въ пространств, будешь находиться 
между двумл данными прямыми, на горизоптальномь слёдв ихъ содержащей 
плоскости. 

Прибавлеще. Предполояшеь, чпю данныя прлмыл сушь лучи зря, на- 
правленныя пэъ глаза наблюдателя кЪ ёвумъ, данпымъ предметажь, а даннал 
веришкальная лия проходить чрезъ сей тлазъ, усмотрдмь, что предложен- 
ная задача еспть вопросъ о приведении даннаео угла №5 горизонту. 


224. Приложеше Е1Х. Папы: прямая п спсшема параллельпыхь между 
собою прямыхъ, построшть на сей прямой точку, изъ которой проведеннал 
прямая въ данную точку составила бы съ прямыми сей системы данпый утолъ. 

Означииь: данную прямую чрезь АВ, одну изъ параллельпыхь прямыхъ 
чрезъ ад, п данный уголь чрезъ уг. % а дапиую точку чрезъ 5. 

Прямал, удовлетиоряющая зонросу: 1) должна пройти чрезь данную 
точку 6, п съ прямою @аф составить уголъ, равный углуе, а потому бу- 
детъ производящею конуса, котораго вершина будеть въ точкё $, ось бу- 
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деть прямою прошинумою изъ пючки $ параллельно прямой 4$, а уголь- 
производитель равенъ ‘углу @; .2) должна всшрёпиипь данную прямую АВ за 
потому: 

Строящь описанный вспомогательный конусьз опредфляютщь точку пре- 
свчешя опаго съ данною прямою 3 пропзводящая сего конуса, проходящал чрезь 
сно точку пресьченш, будепть искомою прлмою. 

Прилиькиие 1. Замышиыть, что оснозаше вспомогательнаго конуса, нё 
плоскоспш проведенной чрезь данную прямую АВ, параллельно спстемф дан- 
пыхъ прямыхъ, шакъ какъ. я плоскосшь параллельна осн сего прямаго ко- 
нуса, будешь парабола,. а потому даннал прямая АВ вообще пресьчепть 
оное въ двухь точкажь, пзъ которыхь каждая опредфлшпь производящую 
конуса, удовлешторлющую вопросу. 

Естьли уголь будепь прямой, тогда приняшая за основаве конуса 
плоскость, проходящая ‘чрезъ данную прлмую, перпендикулярно къ сисшемь 
дзанныхь параллельпыхь прямыхъ; будепть ‘перпендикулярна ПЕБ оби онаго, п 
<4е основаШе вспомогательнаго конуса будешь кругь. 

„"Прибавлеше. Мы упомянули предъ спмъ, чо въ случаф, когда данный 
уголь вопроса будешь прямой, рёшеше будешь произведено посредствомъ 
круга. Сей случай представллешсл звопросомъ 9 построена зривьжь равиаго 
оттьненл на оневпенной части вилипара и конуса; тогда прямая АВ будеть 
производищею, аё параллельна спстемв нормальныхъ къ спмъ поверхностлмъ въ 
почкахжь сей производящей, шочка $ шочкою зрёнш, а уг. & пропзвольнымь 
угломь, кошораго величина измёнлешся при переход ошь одной кривой 
отвнешл къ другой. 

Общее рёьшеше сего вопроса, предложенное мною въ Приложении Начерта- 
тельной Геометраи ке Воздушиой Перепективть, издапномь въ 4831 году, можеть 
быть замфнено съ выгодою, для цилцийра п копуса, пзложеннымь рёвешемь. 

222. Приложене Г.Х. Цапы три прлиыл, пострбшшь точку, находя- 
щуюся опть оныхь вь данныхь разстоящяхъ. 

Пусть данпыл прамыл будушь означены чрезь АВ, СО, ЕЁ, п данпыл 
разстолнйя, соотевтсиишенно, чрезъ а, с, е. 

Замышииь, что во’ первыхь геометрическимь изстомъ искомой точки 
будешь прямой цияпидръ, котораго ось будетьъ прлмал'АВ, а основаше 
кругь, нымощий рамусом» данное разстолве а. 
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Посшронмъ еще два: цилинара: 1): дилиндръ, нотораго ‘осыо: будешь пря» 
мая СО, а оснозавемъ кругь, котораго ращусъ равилется данному разсто- 
дно с; п 2) цилиндръ, коего ось будепть прямая ЕЁ, а основашемь — кругь, 
лиБюций ратусомь данное разстояше в. 

Стролить кривыл пресьчешя сихъ трехъ вспомогательныхь цилиндровь, 
которые пресёкушсл по два въ кривыхь дволкой кривизны. Точки, обпил 
спа кризымь, будупть находиться въ то же время на шрехъ цилиндрахъ, а 
потому Удоваешворяпиь вопросу *). 

Прилтлан, Основащя сихъ цилиндровъ ‘въ плоскоспит горизонтальной 
вообще будуть влаипсы. Чтобъ облегчшиь. построеше, предполагают + 
4) что горизоншальная плоскость прозкый перпендикулярна къ одной пзъ дан- 
выхь прямыхъ; тогда цилиндръ, которому ся прямая служить осью, будепть 
пывтль основащемь кругь, описанный соотьвтаствующимь разстоящемъ ; 2) 
что вершикальная плоскость прозкцй параллельна ослмъ двухъ дилиндровъ : 
прнняшаго предь спмъ въ разсуждеше ни одного пзъ остальных, 

Эллнисы, составаяюцие основав двухь цилиндровъ, легко’ мохуть быть 
построены но двумъ ослиъ, 

225. ИПриложеше Г.ХТ. авы: прямая п плоскостьз построшиь пло- 
скосшь, проходящую чрезь сно прямую п встрёчающую данную плоскость 
подъь даннымъ утломъ- 

Пусть данныя будупть означены: прямая чрезъ АВ, плоскость чрезъ 
СОЕ, п уголь чрезъь &, 

Стролить вспомогательный конусъ, котораго вершина находится въ одной 
пзь шочекь данной прямой АВ, п которой быль бы геометрическимь мёстломь 
всёхь прямыхъ, проходящихь чрезъ спо точку п сосшавляющихь сБ даиною 
плоскосито СОЕ уголь ‘равный данному ©. Ось сего конуса будетъ перпенди- 
кулирь опущенный, пзь предположенной его вершины на’ данной прямой, на 
данную плоскость СОЕ, а уголъ-производишель будешь равенъ дополнено до 
прямаго угла данному углу`@, шо есть равенъ уг (90°-—а). 

Чрезъ данную прямую АВ проводить плоскость. касашельную къ вспо- 
могательному конусуз @л плоскость будепть искомал; 


*) Чо сижь точекь будешь воегда четное, м равияешех, по бохьшей мари, восьми, а ио меньшей 
изрь двумъ, что можеть бытпь доказадо анахипкически, 
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Алл доказательства замтиииъ, что основаше конуса въ плоскости перпенди- 
кулирной къ его осп, то есть въ данной плоскости, будепть кругь, п что сльдъ 
касательной плоскоспш, проведепиой къ сему конусу чрезъ данную прямую, бу- 
депть касательная къ сему кругу, прошянутал чрезъ шочку пресзчешя данной 

. прямой съ данною плоскостио. Но сей слъдь перпендикуляренъ къ производящей 
конуса, протянутой чрезъ точку касанйл онаго къ основанйо конуса; также 
къ сему слёду перпендикуляренъ радусъ основаня проходящий чрезъ точку ка- 
сашл, а потому плоской уголъ между помлнушымп: производящею н’радгусомь, 
будептъ. служишь мёротю двугранному углу, составллемому данпою п поспгроен- 
ною плоскостями; но сей плоской уголь, по свойспшу вспомогательнаго ко- 
пуса, равенъ данному углу @. 

Прилоъиаие, Вообще будуть существовать дв плоскости удовлетво- 
рлюпия вопросу, пбо изъ точки пресзчешя данной прямой съ данною плоско- 
стшйо можно провести дв касашельных къ основанно вспомогащельнаго ко- 
нуса вь сей плоскости, 

Когда данная прямая будепть параллельна данной ‘плоскости, тшютда дв 
касашельцыя къ основано, ‘пстрёчаюнилен вообще въ тшочкз пресфчея 
данной примой съ данною плоскосшйо, будуть между собою ‘параллельны, 
п такъ какъ каждая изъ нихъ должна находшлься вь пой же плоскости съ 
данною прямою, 'пю будуть параллельны п данной прямой. 

Естьли данная прямая совпадептъ съ одною нзъ производящихь конуса, 
тогда проводлить касашельную плоскость въ сей пропзводящей къ конусу, 
п сл плоскость, одна, удовлетворить вопросу. 

Естьли данная прямая перпендпкулярна къ данной плоскости, пли же 
падаенть впутрь пространства, ограниченнаго вспомоганельнымь копусомъ, 
тогда рышеше вопроса не возможно. | 

224. Приложеше Г Х1Т. Даны, на топогразической каршф, три точки 
земной ‘поверхности, равно какъ п углы, составляемые прямыми проведен- 
ными изъ. сихъ шочекъ къ четвертой точкь, соошвзтстшвенио, съ верпшкаль- 
нымп линыт, проходящими чрезъ опыя, построшть: 1) четвертую точку, 
2) ел отлиьткьу, то есть высоту сей точки надъ горизонтальною плоско- 
сто, къ которой отнесены всь точки земной поверхности. 

Мусть будунть означены: чрезъ А, В, С данныл шочки на земной по- 
верхности п на карить, чрезъ \, У’, У" вершикальцыя линйт, проходдиуи 

^ 2 
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зрезь снЕ точки А, В, С соошеытственно; чрезъ а, рес углы составляемые, 
соотвъшешвенно, вертикальною У съ лучемь зрёши, направленнымь въ точку 
А, вертикальною У” съ лучемь зрёнш, направленнымъ ть точку В, п`вертш- 
кальною У” съ лучемъ зрёшя, направленнымь въ точку С. 

Искомая четвертая точка, на примёръ Х, должиа находшпься па пря- 
мой, составляющей съ вершикальною \, проведенною чрезъ точку А, уголь 
равный а, а потому геометричеекиыь мёстомъ опой будеть прямой конусь, 
кошораго вершина находишся въ шочкЪ А, уголь-производитель равенъ ‘а, а 
ось будеть вертикальная У. 

Подобное изложениому разсуждеше покажешь, что покомая точка дол- 
жна находиться еще па поверхлоспш двухъ вспомогательныхь копусовъ: 
1) прямаго конуса, котораго вершина въ шочкф В, уголъ-пропзводитель 2, 
п ось — вертикальная лшёя \Уз 2) прлмаго конуса, котшораго вершина въ 
шочкз С, уголъ-пропзводитель разепь с, а ось — вертикальная лия у". 

Стролть кривыл пресфчешя сихъ шрехъ вспомогательныхь конусовъ, 
принимал ихь въ разсуждеше по два. Осповашя спхъ конусовь будуть 
круги, а потому с построете можеть бышь пропзнедено. посредствомъ 
системы горизоптальныхь плоскосшей. 

"Точки общия премъ кривымъ пресбчешя удовлетворять вопросу. 

Прилиъьлие. За горизонтальную плоскость проэкц приянмаюпть пло- 
скость тшопотраической карты, а за вертикальную плоскость прозкц!й — 
плоскость параллельную прямой, соедпняютщей`двЪ пзъ трехъ данныхъ точект. 

"Такъ кавъ шри точки даны па земной поверхносиш, то пхъ горпзоп- 
шальныл проэкцш извъстныз вершикальныя же проэкиш опредфлятся дапнами 
пхь горизонтально прозкширующихь линёь пли пхъ отлиьтками, которыя 
п нанесутся на чертежь по маасиипабу карты. 

Предложенный вопросъ, по напбольшей мьрф, представляешь четыре 
рашешя, 

225. Приложене БХТИ. Въ треугольной ппрамидь даны: осполаше, 
п углы ребръ, противоположные сторонамъ основан я; поспрошпть веришну 
пирамиды. 

Для большей легкосши въ ипзложенш означиыъ данныя три стороны 
осповашя ппрампды чрезъ а, 6 п с, а противоположные опымъ углы, состав- 
ляемые ребрами цирампды, соотвытетвенно. чрезъ А, В п С. 
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На сторон @ основанфя‘ опцеываютть кругъ, который бы оною сторо- 
ною раздбленъь быль на два сегмента, изъ кошорыхь бы каждый вмыщаль 
уголь А, пап дополнен сего угаё до двухь пряныхь. (Сей кругъ, принятый 
за паоскую производящую поверхности вращенй, которой ось будепть дан- 
ная сторона а, произведетъ вспомогательную кольцевую поверхность, со- 
ставалющую геометрическое „мтьсто искомой вершины пирамиды, 

"Такомъ же образомъ получимъ еще двв вспомогатшельныл кольцевых по- 
верхносши : 1) поверхность вращешя, которой ось будешь вторая даннал 
сторона 6 осповашя пирамиды, а плоскою производящею кругъ, описанный 
на сей сторонв п раздфленный оною на два сегмента, пзъ которыхъ каждый 
способепь вывщать уголъ В, пли дополнеше опаго до двухъ прямыхъ; 2) но- 
верхность вращешя, имзющую осыю трешио данную сторону с`оспован1л 
пирамиды, а плоскою производящею -—- кругь описанный на сей сшоронв п 
разавленный оною па два сегмента, пзъ которыхъ каждый способенъ виф- 
щать уголь С, паи дополнене опаго до двухъ прямыхъ. 

Искомая. вершина пирамиды должна находиться въ шо же время на сихъ 
трехъ вспомогательныхь кольцевыхъ поверхностяхь; а потому стшролить 
кривыя пресьченя сихъ поверхностей, по дву общая шочка спиь кравымъ- 
удовлешворипть усаомимь вопроса. 

Прилиьиие. При построен чертежа можно принять Плоскость 
данцаго основат!я пирамиды за плоскость горизонтальную проокий&, а вер- 
пикальную плоскость проэкцй предположить паразлельною одной пзъ стю- 
ронъ сего основан, 


О косые ‘поверхностяла вообще. 


226. Вообще хосьльй поверхностями называютел поверхности, произво- 
димыя движешемъ прямой лиш таку , что два послдовательныл полодён{я оной, 
вообще, не находятсл въ одной плоскости. зь сего сльдуешь, чшо кониче- 
скл и цпацнарнческл поверхности, ие смотрл па по, что `оныя произво- 
дятся также прямою аншею, не принадлежать къ роду косыхъ повёрхно- 
стей. По общему свойству косымъ, коническимъ п цилиндрическим поверх- 
ностямъ, по которому, для каждой опыхъ шочви, существуеть направлен, 
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слъдуя коему, линейка можепть совпасть съ ними ‘всъми ел шочкани, опть чего 
произходииь удобность обработывать оныл въ практик, `можно придать 
спишь поверхносшямъ общее. назваше поперхностей. линейзатьть (ге&14е5). 
227. Косыя поверхности бываюпть различныхь родовъ, между копми нап- 
употштребительнзйиия въ пракишиф поверхности суть №) поверхности, илиьо- 
ия плоскость параллелизма, которыл извёешны намъ подь назвашемь ко- 
сыхь цилиидровь. Когда одна изъ ихъ направляющихь будешь прямая лин{л, 
тогда произведенная поверхность, по нёкоторому сходству ел съ копусомъ, 
называется копоидогль; и дЪйспииипельно, по предположеп что вернтна 
копуса распространилась въ прямую анийо, производлийя конуса, пресъкал- 
плед, 40 шого, въ сей вершиив, приложатся по длинё сей прямой, п въ 
случаз параллелизма пхъ съ какою ни есть плоскостно, конпческан поперх- 
ность перемъииися въ конопдъ. ИЕстьзи прямолинейная направалющая пер- 
пендикуляриа къ плоскоспш параллелизма, тогда поверхность называется 
прллил.иь коноидолв, а Ч направллющал принимаепть назваше лилёк еокапил 
{Пепе 4е эн1сНоп,), ибо я прямодинейная направляющая заключшиъ въ себъ 
крашчайийя разстояшя межау всёмпи производящими, изъ чего н слфдуешь, 
что по цаправленно сей лин поверхность будеть нанболье сжата, пли. даже 
напболье сдавлена. Къ роду конопдовъ принадлежиить п косал плоскость, извфот- 
ная подъ назвашемъ иперболижескаго параболоида, п пногда называемал коно- 
тидолиь втораго порядка. 2)Косыл повержноспиь илиьоийл три линейных иа- 
правлятоийл, которыхъ производящая, вмёсто того, чтобъ бышь параллель- 
ною плоскости параллелизма, должна встрёчать трепию направляющую, 
Естьли шри направаяюния будупть прямыл липш, шогда произведется по- 
верхность, называемая иперболондогив 06% одной поль, которое назваще про- 
изходиоть опь шого, что см ‘поверхность можеть быть произведена ипер- 
болою, измвнятощуею видъ сообразно извфошному закону, вращающеюся около 
ел мипмой осп; Законъ измбнешя сего вида опредфллеть оси производящей, 
для каждаго положешя оной есптьли сей законъ допускаепть непзивнлющИНся 
впдъ пперболы, шогда поверхпость будетъ пперболопдомъ вращены. 5) Косыл 
повержиости вообще. „Легко усмотрыть можно, что способъ пропзвожден!я 
спжь поверхностей можепть быть различентъ, на примьрь, когда прямая’ бу- 
деть двигаться по двумъ кривымъ шакъ, чтобъ длина ея между спмп кри- 
выми была постолнна, пли чтобъ оная составляла постоянный уголь съ 
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данною' плоскостИо, или встрёчали бы одпу изъ сихь направляющихь подъ 
даннымъ угломъ, н т. д. Также можно предположить, что прямая движется 
по шремъ поверхиостльъ, пли па кривой лишш и двухъ поверхносшлхъ, пли 
на поверхноспш п двухъ кривыхъ, пли‘на двухъ поверхностяхь, составляя 
пзввешный уголь съ данною плоскоспиюо, п ш. д. 

228. Приложеше БАЛИ, Дапа точка на одной изъ шрехъ данныхь на- 
правалющихь косой поверхноспив поспгрошиь производящую, проходящую 
чрезъ спо точку. 

Данную пючку принимаюнть за вершину, а одву изъ двухъ направляю- 
шуихъ за направляющую конуса. Строятъ почку пресбчешл. остальной 
направляющей съ спмъ конусомь. Спо точку соединяюпть съ даннотю точкою 5 
соединяющая прямая будень искомою производящею, ибо пресфкаепть въ 
шоже время всв три направляюция, п одну изъ нихь въ данной шочкз. 


Прилизаше.  Чтюобъ построшиь точку. пресфчешя звспомогашельнаго 
конуса съ остальною шретьею паправляющею, принииають оную за на- 
правляющую другаго конуса, коего вершииа находится въ вершшнв вспомб- 
гательнаго конуса, “Сшролить основашл сихь двухъ конусовь. Чрезь общую 
точку спмъ основанлмь проводять общую производящую спхъ копусовъ, 
Точка встръчи сей производящей съ шретьею направляющею, будепть иско- 
мою Шочкою. 


229. Естьли птри направлаюция, будуть прямыя линш, шогда пропзве- 
денная поверхность прииимаепть `назваше иперболоида обв одной полть, потому, 
что опая можеть бышь произведена движешемь пперболы, измвияюзщейся ви- 
домъ по извёстному закону, п двигающейся окойо ея мицмой оси. Законъ измЪ- 
неня въ вид сей кривой производящей опредБалепть осп иперботы, для каж 
даго положешя оной. Въ случаь, когда впдъ пперболы не пзмфилегея, ипер- 
болопдъ будетъ поверхиостио вращенл. 


Иперболондъ объ ‚одной пол пыфепть свойство, подобное доказанному 
намп относительно къ косой плоскоспш, или къ пперболическому параболопду, 
то есть оный можеть бышь произведень движешемъ второй прямой, по 
двумъ пропзводящимь перваго пронзвождешя. (Се “свойство легко доказы- 
вается относшпельно къ весьма занимательному виду сей поверхности, пю 


есть относительно къ илорболоиду вращешл обз одной полть. 
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250. Замьчательное свойство косыхъ поверхностей состопягь въ томъ; 
что при вращении: плоскостш около произподящей, «я плоскость будетъ 
вообще касательна къ поверхности, при каждомъ положени, въ одной изъ 
точекъ сей производящей. 

Положиаь, дяя большей лености, что данная плоскость означена чрезъ 
Т, а даннал пропзводащал чрезъ ©. Замышоыь , чию сё плоскость Т преси“ 
каешъ даб системы производлщихъ, лежащихь по 06% спюропы производящей 
б, въ шочкахъ двухъ спетемъ, составляющихъ одну п пу же кривую, п что 
сл кривая встрёчаеть производящую б въ искомой шочкв касашя дапной 
касательной плобкоспш ТР. Для поспижешя пзложелнаго свойства, назовем 


: и, и м он м 
М со шочку касашя; 7, т, т.... точки одной, п, п, п”... шочки другой 


спстемь, лежащихъ по обф стороны производящей 6. Паоскость касательпа 
къ поверхпоспиш, когда оная содержить въ себ касательныя къ двумъ сбче- 
шямъ поверхносиш, пресъкающинмсл въ почкё касашяз но шочка М будепть 
пресёчещемъ прямой, которая сама буденть своею касательною, съ едии- 
ственно кривою, составленною двумл рядами точекъ: (2, п’, и"... п, п’, т”..)5 
сльдовательно плоскость 'Т, содержащая спо кривую, п вс ед касательныя, 
равно какъ и прямую @, будешь касаться къ поверхности въ пючкВ пресь- 
чешия М даниой производящей и сей вспомогательной кривой. 

Се рышеше длл построея пючки касаш я касательной плоскости, со- 
держащей данпую производащую, можешь бышь упоптреблепо п для итьхъ 
косыхъ поперхностей, которыя не нмёюпть плоскости параллелизма. Выгода 
онаго состоншь въ томъ, что не нужно сшрошть каеательныхь къ кривымъ 
лнылыъ, 

253. Посредствомъ косой поверхносиш особепнаго вида можно легко разрьё- 
лишиь вопросъ о построенит касательной къ кривой пъ данной па оной точкф. 

4) дли разрьшешя сего вопроса покажемъ, предварительно, ‘какъ опре- 
дъашпь касательную плоскость къ данному цилиндру, не зависимо отъь гео- 
р касатшельныхъ. 

Положимъ, для ясности зъ изложения, чето С. предстшавляенть производящую 
даннаго пилинара, соонимыпетвующую данной на опомь точк® для проведешя 
касательной плоскости. Представимъ себв существоване точки |, въ ко- 
торой «я производящая С пстрёчаець какую ип есть направляющую сего 
цилипара. Положим, что Т будешь одною изъ прямыхъ въ искомой каса- 
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прельной плоскости, проходящихъ, чрезь точку [. Еетьли опредваимъь спо 
прямую, по опредвлимъ, посредствомъ опой и производлщей 6, п искомую ка- 
сательную плоскость. Пусть < будешь угоаъ, который ` составаяюпть 
между собою пскомал-примая Ю п производящая б. 

Прямая О подлежить, во первыхь, услоылиъ, по которымъ: а) прохо- 
дить чрезъ точку Г, п Ь) съ производящею С составалепть уголь ж, впро- 
чемъ произвольный; а потому будешь производящею прлмаго конуса, кото- 
раго осью будеть производящая С, а уголъ-пропзводитель коего равнлетшсл 
углу ж. Сей конусъ составить первую вспомогательную поверхиослть. 

Прямая 0 подлежипть, во вторыхъ, услошлыь, по которымь: а) [вспгрь- 
чаепть пропзводящую 6} 5) составалепть съ оною уголь ж, п с) встрьчаепть 
направляющую цилиндра; а потому будепть производязщею косой поверхности, 
производимой двиленемъ прямой, постоянно встрёчающей производящую © 
цилиндра и его направляо щуто, п при шомъ подъ ‘углами -— къ производящей, 
равными утлу х. Сы косая поверхность будепть вшорою вепомогательною 
поверх носптно. ° 

Изъ сего слвдуеть, что пскомал прямая О опредфлится прямою прес®- 
ченёя спхь двухъ вспомогательныхь поверхностей: прямаго конуса и косой 
поверхноспи *). 

2) Кривая данпая для проведешя къ оной касательной. пзъ данной на 
оной почки, можеть быть плоскал, п двояко-кривая. 

Въ случав плоской кривой, принпыаюпть оную за направляющую Цваин- 
дра, котораго производяпии пагьюпть произвольное положейе; строяить къ сему. 
дплиидру, чрезъ данную ‘почку из кривой, касательную плоскость, какъ 
предъ симъ показано. Строяпть прямую пресфчен!и сей касательной плоско- 
сти съ плоскостйо данной кривой; @я прямая будепть пскомою касательно. 


*%) Замьшийть, чо для построснёя прямой профлешя днухь вопомотатетьныхь поверхностей, про- 
‘водят чрезъ почку просфченёя паправляющей съ производящею цитиидра, прошянутою чрезъ 
данную шочну, плоскость перпендикулярную ‘кр ©й пропаводящей. Стролиь линйт просбчешя 
<2й плоскости съ двумя вепомоганпельныемм позерхиостльи. Сь конубомь их пресёчснх будет 
кругь а съ косою поверхноспию изиветиая кривах, составленная общими” бтолнаши сей илосно- 
сети и производить, Спурощив точку зстрёчи сихь хиийЁЕ пресфченя. Кругь просфчелть 
кривую въ двухь шочкахь. Получать дв? прямыя преебченн дпухь вепомогатольныхь поверх- 
постой, соедииивь ст точки преейченёя св перритиою конуса. Сы ипрхмыя -и будушь иахо- 
дишьол 0ь искомой каслтельной пзоскосши, содержащей припяшую въ разсужденйе производящую 
цилиндра. 
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Вь случа дволко-кривой лишш прпнпмають оную, послёдозательно, за 
направляющую двухъ вспомогательныхь ‘цплинаровъ, которых производания 
пывюпть произвольное положеше. Кь каждому пзъ сихь двухъ цилиндровь 
стролить, чрезь данную точку, кавательную плоскость, какъ предъ спать 
показано. рямал пресьчешя спхь двухьъ касательныхь плоскостей будель 
пскомою касатшельною къ предложенной кривой. (сле. $ 118). 


Об5 обертивающи.ё и'разверзающихся поверхностя:те. 


252. Поверхностями обертыватощилии пли просто оберткахли называ- 
ются поперхности’ пропзводпмыл двпяетщемъ другой поверхности, перемвня- 
ющей ел впаъ, пли посшолнно сохраняющ опой, обершываюция во воёхь 
положешяхь двожущуюся поверхность, пап прикасаюпился къ олой. 

Положпиь, на примбръ, что центръ шара, кошораго ращусь пивепть по- 
столнпую величину, движегштсл по данной кризой. Йва прплежанйл положенл 
сей поверхпости будуть пмёть пхъ центры зъ безконечно маломъ разстоянш, 
а потому пресзкутсл въ’ большемъ вругз, котораго плоскость будепть пер- 
пендикулярна къ направляющей, (Спстема всёхъь таковыхь ‘ большихь кру- 
говъ составшиь особенную поверхность, которая будешь прикасаться, во 
вслкомъ положение къ двциущемуся шару, пли обершывашь оный, п я шо 
поверхность принимаешь назвае обершкп пространства пробъгаемаго 
симъ шаромъ. 

Вообще, когда вообразпыъ поцерхность, пзмвьняющуюсл ел. видомь п 
положешемь, сльдул извьстному закону, по два ирнлежанйя положешл сей 
позерхносши пресёкутсл пли коснутсл, по пзвфстной особенной кривой; п 
спетема епхъь кризыхъ называется обертызаюлщею поверхносиию. 

Обернутою назызается движущая поверхность, прп каждожь ел поло“ 
женш. 

Пресёчеше двухъ прилежащихь обернушыхь есшь настолщал пропзво- 
дящал, измьненёя въ впёБ п зъ положелш которой опредёляются движещенть 
обернушой. Но шакъ какъ се пресьчете одпнакопо при всвхъ оберткахъ,. 
производниыхь одною п тою же обернутою, шо опое п налагаелть особен- 
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ное свойсшто на вев поверхности того же произволдешл; а потому ‹е пре- 
сфчеще п названо характеристикого. 


255. Изъ опредвлешя обершокъ слёдуеть, что каждая изъ оныхь при- 
касается. къ ‘ед `обернутой, въ. соопеьтиствующей характернсишкв, шоесть 
что въ шочкахъ характеристики обернутая пн обершка нывюпгь обиря ка- 
сашельныя плоскости, | 


Вообразимъ, что постолинал ел видомъ, или измфилющад оный, порерх- 
ность движешол въ пространств по извзстному закону, Первое положеше 


сей поверхиостш коснется къ положепйю, сосёднему п находящемусл въ без- - 


конечно маломъ разстояниг опть него, или пресъченть ‹{е посльднее; въ тпоч- 
кахь положещя характеристики второе положеше обернутой будешь пре- 
сёчено шрешьшиъ, въ шочкЪ второй характериетики, копюрал безкопечно 
мало будепть разниться съ первою, нм будешь приближена къ оной на безко- 
печно малое разстолте у. препне положеше поверхности пресфчеть ченшер- 
шое въ шочкахь претшьей характеристики, м такъ далъе. 


ЗИзъ пого, что обернутая можеть быть пресвчена премиествующею 
опой обернупою, н послвдующею за нею, пли къ онымъ коснешсл, въ двухь 
прилежащихь положешлхь характеристики, слёдуень, что с два положешя 
паходашея на той же обернупой; а по сему, что двф прплежацил- характе- 
ристики, вообще, прикасаютел одна къ другой на обернушой, нли пресёка- 
зотпсл между собою на оной , точно шакъ, какъ дв прилежал обернуныя 
прикасаютися одна къ другой, или пресъкающся между собою, на оберткз. 


Радь всёхъ таковыхъ пючекъ, пролежащихь пресвчевй или касавй, со- 
ставляеть на обертк% особенную примфчательную кривую, прикасающуюсл 
ко рзсвмъ характеристикамъ, точно макъ, какъ обершка прикасаетел . ко 
вовмь ‚обернутымЪъ кривую, которая называется `ребролз возврата, 

Ребра возвраша суть кажупйяел лин обертокъ, по копорымъ ветрьча- 


ются двф различныя между собою полы поверхностей, представляя случай’ 
у . 


настолщаго возврата. 

Одна пзъ сихь поль составлена снстемою частей характериспшкъ, ле- 
жащихь по одну ‘сторону ребра возврашау а другал пола состонить изъ 
частей шёхъ же характеристииь, лежащихъ по другую сторону впочекъ 


пюго же ребра. 
26 
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234. Между различными видами обертызающихь поверхностей, суще- 
сшвуепть весьма примфчашельный ип съ пользою употребляемый въ искуствахь; 
отшпосли{ясл къ оному поверхности называются 'разверзающимися поверь 
ностл.ми, 

Подъ назвашемъ разверзающихсл должно разумыть поверхности, кото- 
рыл, по предположенй: пхъ гибкими п не разторгающимися, способны бышь 
развернутыми на плоскости посредствомъ простыхъ сгибовъ, безъ взавапва- 
ны п разторжешя. . 

235. По сему, естьаи плоскослиь движетсл въ пространств, подвергалсь 
известному условно, шо легко усмотрёть можно, что обершка ел движешл 
будешь разверзающеюся поверхиоспию. Въ самомъ дЪль, первое положеше 
сей плоскости пресъкаетсл вгорымъ положешемь въ прямой линшз второе 
положеше пресбчется тпретвимъ въ другой прямой линш; гпрепие пбложеше 
встрьтиися съ чешвертымъ въ третьей прлмой, п такъ дазфе; такпяъ 
образомъ, что обершка будептть составлена изъ безконечнаго числа плоскихъ 
злемештовъ, изъ которыхь каждый заключается между двуня прлиыми огра- 
ничивающими прилежание къ опому элементы. Послф сего предположимь, 
что первый элеменпть вращаешся около его пресёчешя съ посльдузощимь, до 
совыфщеня съ плоскостпно сего посафдияго; пошомъ, что плоскость, состо- 
нщая изъ сихъ двухъ элементовъ, вращается около пресъченя втораго эле- 
мента съ третьлиъ, чтобы совпасть съ плоскоёшио сего третьлгоз; что 
плоскость сихъ трехь первыхъь заементовъ вращаетсл около пресвчешя съ 
трешьпмыъ и четвертымъ, до совывщен!я съ плоскоспшю сего посльдияго, п 
такъ далбе; шогда легко усмотрьть, чию обершка движущейся плоскости 
можепть бышь разложениою на плоскости, пе разторгалеь п не вздвапзаясь, 
п чо; по сему, оная обершка есшь разверзающаясл поверхность (234). 

236. Очевидно шакже, что необходиное услоше, которому должна удо- 
влешворять разверзающаясл поверхность, состоппь въ тшомъ, чтобъ онал 
была составлена. изь плоских элементшовъ, соедииенныхь ихъ неопредвленными 
краями въ прямой линш, "Посему обершка послёдовательныхь положешй. 
движущейся плоскости есть разверзающаяся поверхность, п обрашино: раз- 
верзающался поверхносшв есть обершка движущейся плоскости, 

231. ЧИзь сего слъдуепть, что пзоскость составляет оберпутую по- 
верхность какой ни есть разверзающейся поверхности, а пошому, чшо ха- 
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ракшерисишка спхъ поверхпостей есть. всегда прлмал‘лшёл,. Но-такъ какъ 
48% прилежанИя характеристики обершки всегда’ находлшсл на шой же обер- 
нутой поверхности, по два прилежание влемента разверзающейся поверхно- 
сии будупть всегда находиться въ одной п пой же плоскости, а погпому встр 
шятся въ какой ни есть тпочкв.’ Рлёъ пючекъ пресьчешя прилежащихь ха- 
рактеристикъ, составляетть на всякой разверзающейся поверхности особен- 
ную кривую, которая п будешь ребромъ возврата сей поверхноспш, 

238. Се ребро. возврата прикасаетсл къ олеменшамь поверхности, 
равно какъ п поверхиость прикасаетел къ положещлмъ двожущейсл ‘плоско- 
спш ; пбо каждая харакшериспшка пмфепть двё обийл точки съ ребромъ 
возврата, тю есть; 1) точку, въ которой опая пресвкается предшествутю- 
шею. характеристикою, и 2) точку, въ которой встрёчаенть опую побавау- 
ющая характеристика; а потому каждал характеристика, пап, что все то 
же, каждый элеменить поверхности касается къ ребру возврата, 

259. Каждый элеменить двашися па двё часпт ребромь возврата; п всё 
часпш, лежапия по одну сторону сего ребра, ‘составлятюпть полу обертки. 
По сему всякая разперзающаяел поверхность, вообще, состопиь изъ двухъ 
поль, кошорыя сопрягаютел между с0бою въ шакъ называемомъ ребрь 
возпрата. 

240. Законъ, которому подлежитъ движущался плоскость, можепть изм- 
нятьсл до безконечности; такныъ образомь можно подвергнуть сно пло- 
скость условно, по которому оная была бы постолино пормальною къ дан- 
ной кривой, пли касатезьною къ двумь даннымь поверхностямь, пли каса- 
тельна къ одной поверхности въ тшюочкахъь, лежашихь па извёстной кривой, 
начерченной на сей поверхноспи, и проч, 

241, Можно’ шакже принималть въ разсуждеще разверзаюнияся понерх- 
ности произведенными ие завиенмю оть ихъ обернушой поверхности. Въ 
самомъ дЪлф, вообразимь въ пространств ребро возврата одной пзъ сихъ 
поверхностей, и представимь, что движущаяся прямая пребываешь посто- 
лнно касательною къ сему ребру. Ясно, что два прилежан/я положевл 
сей прямой будуть находитьсл въ шой же плоскости, и что система сихь 
положен составить разсматриваемую разверзающутюся поверхиость. 

242. Помлнутал плоскость, которая проходипть также чрезъ двё при- 


лежания касательныя къ кривой, очевидно, нзъ вофхъ возможныхь плоско- 
* 
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стей, проходящихь чрезь какую ни ссть точку дуги, лежащей между тпоч- 
камп касашя сихь касательныхь, будешь пмфиль съ сею кривою самое близ- 


кое прикасаше, п, по сей причин, называетел соприкасающеюся плоскостйо 
сей кривой. 
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